INSTALACJE ELEKTRYCZNE
OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania
- tablice bezpiecznikowe
- wewnetrzne linie zasilajace
- rozdzielnie bezpiecznikowe
- instalacje oswietleniowe
- instalacja gniazd wtykowych
- instalacja monitoringu
- instalacja alarmowa
- instalacja fotowoltaiczna
- instalacja RTV
- instalacja komputerowa
- ochrona przeciwporazeniowa

Ze wzgledu na stan techniczny osprzetu, przewodow i tablic bezpiecznikowych
przewiduje sie wykonanie w catosci nowych instalacji. Nie przewiduje sie wykorzystania
istniejacych elementow instalaciji. Instalacje zaprojektowano w catosci jako nowe.

Urzadzenia istniejgce nalezy zdemontowac i przekazac inwestorowi.

2. Ocena stanu instalacji

Zasilanie budynku

Budynek przedszkola jest zasilany przytagczem kablowym. Na Scianie zewnetrzne;j
budynku w rejonie wejscia gtéwnego zlokalizowano ztgcze kablowe, z ktérego jest zasilana
tablica gtowna budynku. Tablice giéwng zabudowano w korytarzu w metalowej obudowie
wnekowej. W tablicy zainstalowano wytgcznik gtowny, bezposredni uktad pomiarowy energii
elektrycznej, zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajgcych poszczegdlne tablice
bezpiecznikowe oraz obwody zasilone z tablicy gtéwnej. W tablicy brak ochrony
przeciwprzepieciowe;.

Tablice bezpiecznikowe
Na kazdej kondygnacji budynku zainstalowano dwie tablice bezpiecznikowe zasilajace
oSwietlenie i gniazda. Tablice wykonano w obudowach wtynkowych z drzwiczkami z blachy.
W tablicach zainstalowano wytacznik gtéwny i zabezpieczenia topikowe poszczegdlnych
obwoddw. W tablicach brak ochrony przeciwprzepieciowe;.

Instalacja wewnetrzna
Instalacje wewnetrzne wykonano uktadajgc przewody pod tynkiem. Osprzet
elektroinstalacyjny jest w zadowalajgcym stanie technicznym.

3. Zmiana sposobu zasilania
Przed wejsciem do przedszkola jest zlokalizowane ztgcze kablowe. Od ztgcza poprowadzono
linie do ztacza pomiarowego zlokalizowanego wewnatrz budynku.
W opracowaniu przewiduje sie zmiane sposobu zasilania budynku, przewiduje sie
przeniesienie uktadu pomiarowego na zewnatrz budynku. Istniejgcy wlz nalezy wymienic¢ na
projektowany w rurze ochronnej. Wiz poprowadzi¢ od ztgcza kablowego poprzez uktad
pomiarowy i skrzynke wytgcznika gtdwnego przeciwpozarowego do tablicy gtéwnej. Prace na
odcinkach linii przed ukladem pomiarowym prowadzi¢ w porozumieniu i na warunkach
dostawcy energii elektryczne;.
Na zewnatrz budynku nalezy zainstalowac wytgcznik gtéwny przeciwpozarowy -WGppoz
sterowany przyciskiem ( Ppppoz) przy wyjsciach z budynku.. Przyciski Pppoz nalezy
zainstalowac¢ w obudowie natynkowej, izolacyjnej, koloru czerwonego z szybka do zbicia.
Funkcje przycisku opisac tabliczkg informacyjng — ,Wytacznik gtéwny przeciwpozarowy”. Ze
skrzynki wyprowadzi¢ przewéd HDGs FE180/PH90 3x1. Przewdd doprowadzi¢ do wyzwalacza
wzrostowego roztgcznika w skrzynce WGppoz. Wcisniecie przycisku powoduje zadziatanie



roztacznika i napiecie zasilajgce obiekt zostaje odtgczone. Przycisk powinien takze wytgczy¢
zasilacze UPS. Ponowne zatagczenie napiecia moze zosta¢ wykonane tylko recznie po
odblokowaniu wyzwalacza.

W opracowaniu przewidziano wymiane oprzewodowania wewnetrznych linii zasilajgcych
tablice bezpiecznikowe szkoty. Dotychczas byto ono wykonane w ukfadzie 4-ro zytowym.
Projektowane wlz nalezy uktada¢ w bruzdach pod tynkiem.

Istniejgce tablice bezpiecznikowe nalezy zdemontowac w ich miejsce nalezy zainstalowac
nowe obudowy z wyposazeniem. Tablice nalezy zabudowa¢ w miare mozliwosci w
istniejacych wnekach. Tablice nalezy wykona¢ w obudowach wnekowych zamykanych
drzwiczkami z blachy. Na rysunkach podano rozmiary nowych obudéw rozdzielni.

4. Instalacja oswietleniowa
W budynku przewidziano wymiane istniejgcego oswietlenia na energooszczedne typu LED. W
budynku w chwili obecnej sg zainstalowane:
- w pokojach biurowych i salach - oprawy swietlowkowe rastrowe montowane bezposrednio
do stropu
- w tazienkach — oprawy zarowe montowane do stropu lub Sciany,
- na korytarzach piwnic - oprawy zarowe montowane do stropu

Parametry i typy opraw podano na rysunkach oraz w specyfikacji opraw. Zastosowano oprawy
LED. Zastosowane oprawy zapewniajg uzyskanie nastepujacych srednich poziomow
natezenia oswietlenia:

- pomieszczenia biurowe - 500Ix
- sale zajec¢ - 300Ix
- pomieszczenia porzadkowe - 100Ix
- kuchnie - 500Ix
- sanitariaty - 200Ix
- klatki schodowe - 200Ix
- korytarze - 100Ix

Zaprojektowana wymiana opraw musi zapewni¢ wymagany poziom o$wietlenia.

W opracowaniu przewiduje sie utozenie nowych przewodoéw w obwodach oswietleniowych od
tablicy do oprawy oraz instalacje nowego osprzetu.

W pomieszczeniach pomocniczych zainstalowac podane typy opraw lub ich odpowiedniki
(oprawy szczelne w tazienkach i zewnetrzne). W tazienkach i na zewnatrz zastosowa¢ osprzet
hermetyczny 1P44.

W pomieszczeniach komunikacji cze$¢ opraw jest sterowana czujnikami ruchu. Wytgcznik
jednobiegunowy w obwodzie zasilania oprawy umozliwia ciggtg prace oswietlenia.

Oswietlenie ewakuacyjne
W pomieszczeniach komunikacji oraz w pomieszczeniach tego wymagajgcych zaprojektowano
oswietlenie do oznakowania dréog ewakuacyjnych. Nad drzwiami oraz na drogach
ewakuacyjnych nalezy zainstalowac¢ oprawy z zasilaczami awaryjnymi. Oprawy wyposazy¢ w
odpowiednie piktogramy ( droga ewakuacyjna, strzatki). Oprawy muszg posiadac certyfikat
CNBOP.
Oprawy zasili¢ z odrebnych obwodéw ( w tablicach zainstalowaé zabezpieczenia
nadmiarowoprgdowe S301B-10A). Wszystkie oprawy zalgczajg sie do pracy w przypadku
zaniku napiecia w dowolnej fazie.
Przewiduje sie prace opraw w systemie centralnego monitorowania. Oprawy wspotpracujg z
centralg monitorujgca, wystepuje petna adresacja opraw, system raportuje o stanie systemu,
mozliwy jest dostep obstugowy z komputera poprzez strone www.
Kazda z opraw musi zosta¢ potgczona magistralg wykonang przewodem YTKSYekw1x2x0,8 z
centralkg monitorujgcg. Centralke nalezy natomiast potaczy¢ z serwerem przewodem typu
UTP2x4x0,5 kat.6.



Komunikacja z oprawami awaryjnymi odbywa sie za pomocg magistrali komunikacyjnej prowa-
dzonej w standardzie RS485.. Komunikacja z oprawami odbywa sie w sposéb ciagty.

Najwazniejsze parametry centralki:
» monitorowanie do 500 opraw awaryjnych
* maksymalna dtugosc¢ pojedynczej magistrali 1200m
» montaz — szyna TH35 (DIN-3)
» pamie¢ wewnetrzna przechowujgca raporty systemu awaryjnego oswietlenia ewakuacyj-
nego zgodnego z PN-EN 50172
* mozliwos¢ zmiany trybu pracy oprawy LED z poziomu centrali (SE/SA)
* mozliwos¢ indywidualnego testowania oprawy lub grupy opraw
* wewnetrzny akumulator podtrzymujacy zasilanie centrali
* ztgcze RJ45 do bezposredniej komunikacji z dowolnym komputerem poprzez sie¢ Ether-
net
* indywidualny programowany adres IP
* podglad stanu systemu poprzez dowolng przegladarke internetowg
* ciggta komunikacja z oprawami w systemie
 zarzadzanie i wizualizacja systemu za pomocg dedykowanego oprogramowania

Oswietlenie zewnetrzne
Oswietlenie zewnetrzne (oprawy nad wejsciami i oprawy oswietlenia zewnetrznego na elewac;ji)
zasilono osobnymi obwodami. Jego zapalanie jest sterowane przekaznikiem astronomicznym z
programatorem czasowym. Czion czasowy pozwala na wytgczenie oswietlenia wg ustawionego
programu. Wytgcznik bocznikujacy przekaznik umozliwia niezalezne od niego zataczenie
oswietlenia. Przewody do opraw zewnetrznych, na odcinkach na elewacji zewnetrznej, uktadac
w bruzdach pod warstwg ocieplenia.

5. Instalacja gniazd wtykowych

Instalacje gniazd wtyczkowych wykona¢ przewodami YDY3x2,5. Potagczeh dokonywac w
gniazdkach, bez wykonywania dodatkowych puszek. Gniazda wtykowe zainstalowa¢ na
wysokosci:

- wifazienkach -1,4m

- wsalach zaje¢ — 1,4m

- w pokojach biurowych — 0,3m

- w instalacji komputerowej — zasilanie komputeréw — 0,3m
Stosowac¢ gniazda podwadjne. W fazienkach osprzet szczelny |P44.
Dokfadng lokalizacje gniazd zasilajacych urzadzenia nalezy uzgodnié¢ z uzytkownikiem
budynku.

6. Instalacja elektryczna dedykowana dla urzadzenn komputerowych

Przewidziano zasilanie urzadzen komputerowych z odrebnych obwodoéw zasilanych z
tablicy RI. Przewody do zasilania gniazd nalezy uktada¢ w kanatach kablowych
oddzielonych przegroda od przewodéw teleinformatycznych. Gniazda zasilajgce
urzadzenia komputerowe instalowac¢ na kanatach kablowych. Instalowaé gniazda typu
DATA.

7. instalacja okablowania strukturalnego
W obiekcie nalezy wykonac¢ system okablowania strukturalnego kategorii 6 w wersji
obstugujgcej technologie wykorzystywane w budynku. Planowana sie¢ opiera sie na
gtdbwnym punkcie dystrybucyjnym sieci LAN. Serwer winien by¢ zbudowany:
— w szafie 19” 42U, 600x600x2000
- 2xUPS
— B-pass sewisowy
przetaczniki sieciowe LAN
panele 24xRJ45
— listwy zasilania 230V z zabezpieczeniami i gniazdami i wytgcznikiem.



W okablowaniu poziomym jako medium transmisyjne dla przesytu danych logicznych
nalezy zastosowac kabel miedziany spetniajacy wymagania dla kategorii 6. Gniazda RJ45
muszg spetnia¢ wymagania kategorii 6.

Oznaczenie kabli

Wszystkie kable okablowania poziomego nalezy oznaczy¢ w spos6b umozliwiajacy ich
tatwa identyfikacje. Oznaczenia nanies¢ na panelach krosowych w punktach
dystrybucyjnych oraz na gniazdach odbiorczych zgodnie z rysunkami.

8. Instalacje elektryczne windy osobowej
Wszystkie urzadzenia windy sg zasilane z tablicy sterujacej windy TD. Tablica ta wchodzi

w sktad dostawy windy i dostarcza jg producent urzadzenia. Tablica zasila silnik windy,
sterowanie, oswietlenie kabiny i oswietlenie szybu. Oswietlenie szybu windy wykonuje inwestor
na podstawie zalecenh producenta windy. W opracowaniu podano przyktadowy sposéb
oswietlania windy.
Zasilanie tablicy sterujgcej windy zaprojektowano z tablicy TG. Z tablicy TB nalezy wyprowadzi¢
linie zasilajaca typu YDY5x10 oraz YDY3x2,5 ( zalecenia producenta windy). Przewody nalezy
uktada¢ w bruzdzie pod tynkiem.
Podtgczenia z tablicg sterujgcq nalezy dokona¢ wg dokumentaciji technicznej urzadzenia. W
opracowaniu przewidziano pozostawienie zapasu kabla o dlugosci 2m.

Instalacja ppoz
Na klatkach schodowych jest projektowana instalacja oddymiania. Sygnaty z centralek
oddymiania nalezy doprowadzi¢ do tablicy sterujgcej windy. W przypadku alarmu pozarowego
winda automatycznie zjedzie na parter, otworzy drzwi i pozostanie tam do odwotania alarmu.
W przypadku wytaczenia napiecia ( awaria sieci elektroenergetycznej lub wytgczenie wytgcznika
przeciwpozarowego) winda dzieki zainstalowanemu zasilaczowi UPS przejedzie do najblizszego
przystanku ( w zaleznosci od obcigzenia w doét lub w gére) i otworzy drzwi.

Alarmowanie o awarii
Przewiduje sie doprowadzenie do tablicy sterujgcej dzwigu przewodow telefonicznych. Jednak w
przypadku braku mozliwosci podtgczenia do instalacji telefonicznej, kabina zostanie wyposazona
w modut GSM do komunikacji z serwisem.

Potaczenia wyrbwnawcze
Nalezy wykonac instalacje potagczeh wyréwnawczych. Do gtdwnej szyny wyrownawczej
budynku podigczy¢ metalowg konstrukcje windy. Potaczenie wykonac¢ przewodem LgY10.
Konstrukcje windy potaczy¢ z innymi uziemionymi konstrukcjami, rurociggami i
instalacjami.

9. Instalacje elektryczne wind towarowych
W opracowaniu przewiduje sie wymiane jednej windy towarowej. Druga pozostaje
bez zmian (nalezy wykonaé nowa linie zasilajgcg). Wymieniang winde towarowg
podtgczy¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

10. Wentylacja
W tazienkach nalezy zainstalowac wentylatory tazienkowe. Bedg one zatgczane razem z
o$wietleniem pomieszczenia. Nalezy zastosowac wentylatory z opdznieniem wytgczenia.
W kuchni sg zainstalowane nowe urzgdzenia wentylacyjne — nalezy je podtgczy¢ nowymi
przewodami z tablicy RK.
Istniejace klimatyzatory i centrale wentylacyjng nalezy podtagczy¢ nowymi liniami zasilajgcymi.
W salach zaprojektowano montaz rekuperatoréw. Do zatgczania rekuperatoréw
zaprojektowano skrzynki wnekowe podtynkowe z drzwiczkami. W obudowach nalezy
zainstalowac¢ wytgczniki zatgczajace kazdy z rekuperatoréow. Wydajno$¢ wentylacji jest
regulowana ( dwubiegowe wentylatory przetagczane przez pociggniecie tancuszka).

11. Lacznosé telefoniczna
Przewiduje sie wyposazenie przedszkola w instalacje telefoniczng (centrala telefoniczna



stanowi dostawe Inwestora). Gniazda telefoniczne nalezy montowa¢ na kanale kablowym w
pomieszczeniach biurowych. Przewdd telefoniczny doprowadzi¢ do kazdego gniazda oraz
do windy osobowe;.

12. Sygnalizacja alarmowa
W budynku przewidziano wykonanie instalacji alarmowej dla ochrony przed wtamaniem.
Sktada sie ona z centralki alarmowej, dwoch manipulatoréw ( przy dwoch wejsciach), czujek
PIR, sygnalizatora zewnetrznego, modutu LAN. Podziat stref alarmowania nalezy dokonac¢ na
podstawie zalecen Inwestora.

13. Monitoring wizyjny
W budynku zaprojektowano wykonanie instalacji monitoringu wizyjnego IP. W sktad instalacji
wchodzi: rejestrator IP 8-mio kanatowy, kamery wewnetrzne sufitowe, kamery zewnetrzne.
Przewody typu UTP2x4x0,5 uktada¢ w listwach kablowych. Przewody do kamer zewnetrznych,
na odcinkach prowadzacych po Scianie zewnetrznej oktada¢ pod ociepleniem w rurce RL22.
Lokalizacje rejestratora przewidziano w pomieszczeniu pokoju nauczycielskiego w szafie SIT.
Rejestrator potgczy¢ przewodem typu UTP2x4x0,5 z serwerem.

14. Instalacja RTV
W budynku zaprojektowano instalacje systemu RTV. Wykonano instalacje umozliwiajgca
odbior w salach:
- sygnat radiowy
- sygnat telewizyjny DVB-T
- sygnat z jednej anteny satelitarnej
Instalacje zaprojektowano przez zastosowanie wzmacniacza sygnatu z rozgateznikiem oraz
czterech multiswichy. Aby w przyszto$ci byto mozliwe byto utozenie nowych przewodéw,
zaprojektowano utozenie przewodow TV w listwach kablowych.

15. Instalacja domofonowa
W budynku przewidziano wykonanie instalacji domofonowej. Ze wzgledu na skomplikowang
komunikacje w budynku zaprojektowano montaz dwéch zestawéow domofonowych. Kazdy z
nich sktada sie z manipulatoréw, unifonéw, elektrozaczepéw.

16. Instalacje potaczen wyréwnawczych
Kazde z urzadzen zlokalizowanych w wezle cieplnym winno by¢ potaczone z instalacjg
potaczen wyréwnawczych. Do instalacji potgczen wyréwnawczych nalezy potaczyé takze
wszelkie istniejace urzadzenia.
W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zainstalowac szyne uziemiajacg budynku w postaci
bednarki stalowej ocynkowanej 25x4mm mocowanej na wysokosci ok. 1m dookota
pomieszczania. Bednarke potaczy¢é z GSW budynku. Do GSW podtaczy¢ zaciski uziemiajace
urzadzen wezta cieplnego, przewody wyréwnawcze od metalowych rurociggéw, przewody z
szyn PE w tablicach.
W fazienkach wykonac lokalne instalacje potgczeh wyréwnawczych.

17. Wykonanie instalacji piorunochronnej
Istniejgcy instalacje odgromowg nalezy zdemontowac.

Przewody instalacji odgromowej na dachu pokrytym papg utozy¢ po trasach pokazanych na
rysunku. Przewody (drut ocynkowany dn8) uktadaé na wspornikach klejonych. Wsporniki
instalowa¢ w odlegtosciach — co 1m. Do wykonywania potaczen pomiedzy przewodami
stosowac skrecane uchwyty. Do instalacji podtaczy¢ metalowe obrébki oraz rynny. Na dachu
zamontowac iglice odgromowe na podstawach betonowych. Na kominach wentylacyjnych
instalowac iglice przystosowane do montazu na nich. Wysoko$¢ iglic i ich rozmieszczenie
dobrano w taki sposob, aby wszystkie urzadzenia na dachu znalazty sie w kacie ochronnym.
Ogniwa fotowoltaiczne zabezpieczono przed bezposrednim uderzeniem pioruna. Ogniw nie
taczy¢ z instalacjg odgromowa.

Budynek zostanie docieplony warstwa styropianu. Ze wzgledéw estetycznych projektowane
jest umieszczenie przewoddéw odprowadzajgcych w warstwie ocieplenia. Jako przewody
odprowadzajace nalezy zastosowac druty ocynkowane dn8. Przewody odprowadzajace



nalezy uktada¢ w warstwie ocieplenia w obetonowanych rurach ochronnych
nierozprzestrzeniajgce ptomienia dn40/3,7 ( gruboé¢ scianki 3,7mm) . Przewody
odprowadzajgce nalezy zakonczy¢ ztgczami kontrolnymi. Ztgcza kontrolne umiescic w
puszkach na cokole budynku, na wysokosci 0,2-0,5m.

Przewody uziemiajgce przebiegajace od ztgcza kontrolnego do uziomu nalezy wykonaé
bednarka ocynkowang 25x4mm, uktadang na $cianie i fundamencie w warstwie ocieplenia.
Przewody uziemiajace potaczy¢ z istniejacym uziomem otokowym. Nalezy sprawdzi¢ stan
techniczny uziomu. W przypadku stwierdzenia ztego stanu technicznego uziom nalezy
wymieni¢. Uziom wykonac uktadajgc bednarke ocynkowang 25x4 w wykopie na gtebokosci
0,7m. Potgczenia bednarki oraz potaczenia uziomu z przewodami uziemiajgcymi nalezy
wykonywag¢ przez spawanie. Miejsca potaczen powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

W przypadku gdy nie jest mozliwe wykonanie potaczenia przewodu uziemiajgcego z uziomem
otokowym nalezy wykonac uziomy pograzane. Uziomy szpilkowe wykonywac z pretow
pomiedziowanych dn17,2. Dla kazdego wykonywanego uziomu wbic trzy prety o dtugosci 3m i
w miare mozliwosci potgczyc€ je z uziomami istniejacymi.

18. Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu planuje sie zabudowe 28szt paneli fotowoltaicznych o tgcznej mocy 7,8kW.
Panele na dachu nie muszg by¢ ustawione obok siebie, dopuszcza sie rozproszenie
instalacji i ustawienie w wolnych przestrzeniach.

Przytagczenie paneli projektuje sie do rozdzielnicy T4. W rozdzielnicy zabudowany
zostanie 3-faz. roztacznik izolacyjny. Wigczenie instalacji wykonane zostanie poprzez tablice
TF zawierajagcg inwerter, licznik wyprodukowanej energii oraz urzadzenia zabezpieczajace.

Na podstawie analizy zuzycia energii i mocy zainstalowanej odbiornikow szacuije sie,
ze cata wyprodukowana energia z paneli zostanie zuzyta na potrzeby wtasne. W sytuacjach
krotkotrwatego obnizenia mocy zapotrzebowanej, energia wyprodukowana z paneli zostanie
wyprowadzona do sieci energetyki.

Nalezy wystgpi¢ do Zaktadu Energetycznego o wydanie nowych Warunkow

przytaczenia z dwukierunkowym pomiarem energii elektrycznej, uwzgledniajacych
wspoitprace instalaciji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetyczna.

Projekt nie obejmuje analizy wykorzystania instalacji fotowoltaicznej w danym rejonie
w odniesieniu do natezenia i rozktadu nastonecznienia. Zwraca sie uwage, ze wptyw
warunkéw atmosferycznych na okreslonym terenie moze wptywaé na sprawnos$g i
wykorzystanie mocy maksymalnej uktadu.

System fotowoltaiczny bedzie produkowat energie elektryczng z generatoréw
fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie bedzie przeksztatcany na prad
przemienny o napieciu 230V przez inwerter trzyfazowy. Projektuje sie moduty fotowoltaiczne
w ilosci 28 sztuk, kazdy o mocy 280 Wp.

Moduty zostang zainstalowane na dachu w miejscu pokazanym na rysunku. Bedg
nachylone pod katem 34 stopni wzgledem ziemi.

Moduty nalezy zainstalowa¢ na dedykowanej konstrukcji (stelaz aluminiowo-
stalowy). Konstrukcja w dostawie z panelami.

Dane techniczne
Panele
Zostaty dobrane moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne o mocy szczytowej 280Wp.

Szczegotowe parametry modutdéw przedstawia ponizsze zestawienie.

Wymiary AxB mm - 1639x983
Rodzaj ogniw polikrystaliczne
Moc maksymalna Pmax = 280
Napiecie jatowe Voc = 38,7V



Prad zwarciowy Isc = 9,41A

Napiecie maksymalne Vmax = 31,67V
Natezenie maksymalne Imax = 8,84A
Wydajnos¢ % 16,8

Tolerancja mocy % +/-3

Temperatura pracy oC -40/+85

dobrano 28 paneli o tgcznej mocy 7,8kW

Inwerter

Wejscie (DC)
Maks. moc DC - 8200 W
Maks. napiecie wejsciowe - 1000V
Zakres napiecia MPP / znamionowe napiecie wejsciowe - 150 V — 800 V / 150-1000 V
Min. napiecie wejsciowe / poczatkowe napiecie wejsciowe - 150 V / 200 V
Maks. prad wejsciowy wejscie A/ wejscie B - 16 A/ 16 A
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / pasm na wejscie MPP - 2
Wyijscie (AC)
Moc znamionowa (230 V, 50 Hz) - 8200 W
Maks. prad wyjsciowy / znamionowy prad wyjsciowy 24,0 A
Maks. sprawnosc¢ / europ. Sprawnosc - 97,0% / 96,5%

Zabezpieczenia:

Ochrona p/wilgotno$ci Tak
Ochrona DC przeciw nieprawidtowym potgczeniom Tak
Ochrona AC p/zwarciowa Tak
Wytacznik DC Tak
Bezpiecznik po stronie DC Tak
Nieprawidtowe dziatanie Tak
Btedne potgczenie przewoddw Tak
Nieprawidtowe wartosci napiecia Tak
Kontrola pracy Tak

Inwerter spetnia nastepujgce funkcje:

- optymalizacje, przetwarzanie, zasilanie i kontrolowanie.

- Optymalizacja wytwarzanej energii z promieniowania stonecznego polega na
ustawieniu punktu pracy, ktéry gwarantuje najwyzszg wydajnos$¢ systemu
fotowoltaicznego. Punkt ten nazywamy MPP (punkt maksymalnej mocy).

- Funkcja przetwarzania polega na zamianie pradu statego na prad przemienny i
regulacji poziomu napiecia do wartosci w sieci elektroenergetyczne;j.

- Funkcja kontrolowania zapewnia bezpieczenstwo dla catego systemu fotowoltaicznego.

Zastosowany w opracowaniu inwerter jest kompatybilny wytgcznie z modutami
polikrystalicznymi.

Opis instalacji

W tablicy TF zaprojektowano zabezpieczenia obwoddw statoprgdowych i obwoddw pradu
przemiennego , zabezpieczenia przeciwprzepieciowe oraz trzyfazowy falownik. . Do
falownika zostang podtaczone:

- jeden ciggi ogniw do wejscia A - 14szt

- jeden cigg do wejscia B - 14szt
Kazdy z tancuchoéw potgczony zostanie z falownikiem. Potgczenia poszczegdlnych paneli
miedzy sobg oraz do inwertera zostang zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla

instalacji statopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6mm?2. Kable bedg w
zakresie dostawy z instalacjg fotowoltaiczng. Kable taczace poszczegdine moduty



fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczej modutow fotowoltaicznych. Kable
pomiedzy tgczeniami modutdéw PV a falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych
ostonietych za pomoca rur lub korytek kablowych z pokrywami. Rury ostonowe lub korytka
kablowe bedg przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na
promieniowanie UV.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczono od przepieé po stronie statopradowej oraz po
stronie pradu przemiennego. Zastosowano ochronniki, ktére zapewniajg ochrone w
przypadku gdy konstrukcje wsporcze i obudowy ogniw sg odseparowane od instalacji
odgromowej .

Konstrukcje wsporcze i obudowy ogniw nalezy potaczy¢ z gtbwng szyng wyréwnawcza.
Potgczenie wykona¢ przewodem LgY16.

Z wyijscia falownika zostanie wyprowadzony kabel do budynku. Falownik zostanie potaczony
z rozdzielnicg T4 za pomoca kabla YDY 0,6/1kV 5x4 mm? prowadzonym w rurze pod tynkiem.

UWAGA: Przedstawiony w projekcie uktad potaczen jest przyktadowy na podstawie
okreslonego typu Inwertera. W sytuacji, gdy Zamawiajgcy zdecyduje sie na innego Dostawce
dopuszcza sie zmiane ukfadu potaczen. Dopuszcza sie zmiane typu panelu i jego mocy. Za
uktad w takim wypadku odpowiada Dostawca urzadzenia, a dokumentacja musi zosta¢
zweryfikowana.

Prowadzenie kabli i przewoddéw

Kable prowadzone bedag podtynkowo w rurze ostonowej nierozprzestrzeniajgcej ptomieni.

Kable prowadzone bedg z parteru na dach. Przejscie przez dach musi zosta¢ uszczelnione.

Instalacja uziemiajgca i wyréwnanie potencjatow

Zabudowane na dachu moduty objete zostang systemem potgczeh wyrdwnawczych. Kazdy
modut PV zostanie przytgczony za pomocg przewodu miedzianego LgY 16 mm? z konstrukcjg
bazowag modutu. Nalezy uziemi¢ kazdg z kratownic konstrukcji wsporczej. Przewod
uziemiajgcy prowadzony bedzie wzdtuz kabla zasilajacego, doprowadzony do gtéwnej szyny
wyréwnawczej w rozdzielnicy gtéwnej.

Do potaczen ochronnikdéw przepieciowych z szynami potgczen wyrownawczych oraz do
potaczen pomiedzy szynami wyrownawczymi Inwertera i rozdzielnic TF oraz T4 zastosowac
przewody LgY 25 mm>.

Na dachu w celu ochrony odgromowej zastosowane bedg iglice odgromowe ustawione na
dachu i przy kominach. Panele musza znalez¢ sie w kacie ochronnym iglic. Iglice potaczyc¢
drutem ocynkowanym dn 8 z instalacjg odgromowa,

UWAGA:

Niedopuszczalne jest fgczenie konstrukcji paneli do instalacji odgromowej budynku.
Najkorzystniej jest zachowa¢ odstepy izolacyjne ( ok 70cm) pomiedzy kazdym z elementéw
instalacji odgromowej a elementami instalacji fotowoltaiki ( ogniwa, konstrukcje, przewody).

Instalacje ochronne

Ochrong przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
stanowi¢ bedg modutowe ograniczniki przepiec¢ instalowane po stronie DC i AC. Dodatkowo
falownik wyposazony jest fabrycznie w ograniczniki przepie¢ DC typu 2.

Zastosowano ochronniki ktére zapewniajg ochrone w przypadku gdy konstrukcje wsporcze i
obudowy ogniw nie sg potaczone z instalacjg odgromowa. W przypadku wykonania pokrycia
dachowego z materiatu przewodzacego prad nalezy dobra¢ odpowiednie ochronniki.

Dobdr kabla zasilajagcego



Obcigzenie pradowe:
Maksymalna moc wyjsciowa z Inwertera
P.= 7,8kW
lobe = 11,3A
Kabel zasilajacy od Inwertera do podlicznika

Przyjeto kabel YDY 5x4 mm? ktérego obcigzalnos$¢ dtugotrwata dla przyjetego sposobu
prowadzenia ( w $cianie) wynosi: J«=25A.

Dobdr przekroju ze wzgledu na zabezpieczenie przed skutkami przecigzen:

Is < In<S g 11,3<20<25
liw= koo In/1,45 25>1,45*20/1,45 25>20
gdzie:

Is prad obliczeniowy
In prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego
l4s Obcigzalnos¢ diugotrwata przewodu

k> wspotczynnik krotnosci pragdu powodujacego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajacego

Dobdr zabezpieczen po stronie DC

Zabezpieczenie nadprgdowe po stronie DC:
Prad nominalny wktadek bezpiecznikowych po stronie DC musi spetnia¢ warunek:
1,4%c < I <247 Is
gdzie:
Isc - znamionowy prad zwarciowy modutéw PV (dla projektowanego modutu = 9,41A)
I, - znamionowy prad wktadki bezpiecznikowej
13,17A < I, £ 22,6A

Przyjeto wkiadki bezpiecznikowe 16A o charakterze gPV.
Minimalne napiecie pracy zabezpieczen po stronie DC:

U 21,2 * U™ n
gdzie:
U, - wymagana wartos¢ napiecia trwatej pracy zabezpieczen po stronie DC,
U.c - napiecie na zaciskach nieobcigzonego modutu PV,
n -ilos¢ modutdéw w szeregu (stringu)

Us > essV

Zastosowane zabezpieczenia muszg mie¢ znamionowe napiecie pracy nie mniejsze niz
1000V.



19. Instalacja oddymiania klatek schodowych
Opracowanie obejmuje instalacje elektryczne instalacji oddymiania klatek schodowych.
Zasilanie
Centrale oddymiania przystosowane sg do zasilania z dwdch zrédet napiecia:
- przemiennego 230V/50Hz jako podstawowego zrédta zasilania,
- statego 24V jako rezerwowego zrodta zasilania w postaci baterii akumulatorow.
Projekt zaktada zasilanie podstawowe 230 VAC z wydzielonego pola sekcji odbiorow
przeciwpozarowych rozdzielnicy gtéwnej obiektu, sprzed wytacznika gtdéwnego pradu.
UWAGA! Do obwodu zasilajgcego centralki nie wolno przytacza¢ innych odbiornikdw energii
elektrycznej. Pole podtgczenia zasilania oznaczy¢ napisem ,CENTRALE ODDYMIANIA”.
Po zaniku napiecia w sieci 230VAC nastepuje samoczynne przetgczenie centrali na zasilanie
z baterii akumulatoréw, niepowodujace zadnych zaktdcen w pracy urzadzenia. Po powrocie
napiecia sieci zasilacz sieciowy taduje baterie akumulatorow, az do osiggniecia napiecia
koncowego tadowania, po czym przechodzi na buforowanie.
Pojemnos$¢ baterii akumulatoréw powinna wystarczy¢, w przypadku zaniku
napiecia sieci, przynajmniej na 72-godzinng prace centrali w stanie
dozorowania oraz po uptywie tego czasu na 30-minutowy alarm.
Na klatce schodowej zaprojektowano instalacje centralki typu RZN 4408-K prod. D+H.
Centralka posiada wtasne baterie akumulatorow zabezpieczajacq instalacje przed brakiem
napiecia zasilajgcego. Centralka dziata na podstawie sygnatéw z czujek dymu i recznych
przyciskow alarmowych. Centralka umozliwia zastosowanie przycisku przewietrzajacego
umozliwia otwieranie okna na klatce schodowe.
Oprzewodowanie wykonac stosujgc wytgcznie przewody przewidziane do instalaciji
przeciwpozarowych.

W drzwiach zewnetrznych na klatkach schodowych nalezy zamontowac sitowniki.
Zadziatanie czujki dymu lub wcisniecie przycisku powoduje otwarcie drzwi ( napowietrzanie)
oraz uruchomienie alarmu w centralce. Usuwanie dymu odbywa sie za pomocg wentylatora
zainstalowanego w stropodachu. Wentylator uruchamiany jest razem z sitownikiem i
alarmem.

Okablowanie i trasy kablowe

Do budowy systemu nalezy uzywaé przewoddéw posiadajgcych aktualny certyfikat
dopuszczenia wyrobu do stosowania w systemach przeciwpozarowych wydany przez
CNBOP w Jozefowie.

Linie dozorowe bedg wykonane kablem telekomunikacyjnym ekranowanym
nierozprzestrzeniajgcym ptomienia o zytach miedzianych jednodrutowych w izolacji
polwinitowej i powtoce polwinitowej uniepalnionej w kolorze czerwonym .

Na wszystkich poziomach linie dozorowe nalezy uktadaé wtynkowo. W przypadku
uktadania linii w kanatach kablowych nalezy zastosowaé kanaly ochronne o klasie
odpornosci ogniowej nie gorszej niz sam kabel. Kanat taki mocowaé do podtoza przy
pomocy atestowanych kotkow metalowych w odstepach 0,5 m.

W miare mozliwosci, kable nalezy prowadzi¢ przez strefy o matym zagrozeniu pozarowym.
Kable zasilajgce i sygnatowe instalacji sygnalizacji pozarowej powinny by¢ tak prowadzone,
aby unikng¢ niekorzystnych wpltywow na instalacje. Czynniki, jakie nalezy wzig¢ pod
uwage, to:

- zaktdcenia elektromagnetyczne o poziomach uniemozliwiajacych poprawng prace;

- mozliwos¢ uszkodzenia przez pozar;

- mozliwo$¢ uszkodzenia mechanicznego, wigcznie z uszkodzeniami, ktére mogg
spowodowac zwarcia pomiedzy kablami systemowymi, a kablami innych instalacji;

- uszkodzenia powstate przy konserwacji innych instalacji.

Instalacja przewodowa powinna by¢ wykonana przewodami o wymaganej odpornosci na
oddziatywanie ognia oraz odpowiednio zabezpieczona przy przejsciach przez granice stref
pozarowych.

W celu zmniejszenia wptywu zakiécen od urzadzen i systemow elektrycznych, kable
instalacji sygnalizacji pozarowej nalezy uktadac¢ stosujgc jeden lub kilka nastepujacych
sposobow:



- instalowanie w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub na korytkach kablowych,
przewidzianych wytgcznie do prowadzenia instalacji sygnalizacji pozarowej;

- oddzielenie od innych kabli za pomocg mechanicznych mocnych, sztywnych i ciggtych
przegrod z materiatu spetniajgcego odpowiednie wymagania;

- instalowanie w odpowiedniej odlegtosci (nie mniejszej, niz 0,3 m) od kabli innych
instalaciji;

- stosowanie kabli ekranowanych elektrycznie.

Poczatki i konce linii dozorowych prowadzone w czesciach pionowych instalacji prowadzié¢
w osobnych rurach, przy czym dopuszcza sie stosowanie wspolnej rury dla ,poczatkéw” i
wspdlnej rury dla ,koncow” linii petlowych.

Pojemnos¢ i rezystancja linii dozorowej oraz rezystancja linii miedzy sasiadujgcymi
izolatorami zwar¢ nie moze przekracza¢ wartosci okreslonych w DTR centrali.

Przy uktadaniu przewoddéw trzeba zwrdci¢ uwage na dopuszczalne minimalne promienie
zginania.

Wszystkie kable i inne czesci metalowe systemu powinny byé skutecznie oddzielone od
metalowych czesci instalacji odgromowe;j.

Kable instalacji sygnalizacji pozarowej powinny, albo:

- by¢ odpowiednio oznakowane lub opisane w odstepach nieprzekraczajgcych 2m, albo

- mie¢ odpowiednig barwe powtoki na catej dtugosci kabla lub byé zewnetrznie pokryte
wyrézniajgcym kolorem (np. czerwonym), albo

- by¢ prowadzone w rurach ochronnych, kanatach, szybach Iub korytkach
zarezerwowanych wytgcznie dla obwoddéw sygnalizacji pozarowej i odpowiednio
oznakowanych.

W miare mozliwosci, nalezy unika¢ wykonywania potgczen kabli poza obudowami
taczonych urzadzen i elementow. Jezeli nie da sie unikng¢ potaczen przelotowych kabli, to
powinny by¢ one wykonane w odpowiednich puszkach rozdzielczych, oznakowanych w taki
sposob, aby nie bytlo mozliwosci pomylenia ich z innymi instalacjami.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac pomiary rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia
i rezystanciji petli linii dozorowych oraz sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.

Zalecenia montazowe

Montaz i instalacje nalezy wykonywa¢ zgodnie z DTR lub instrukcjg obstugi dostarczang
wraz z urzadzeniem.

Podczas montazu sprawdzaé numeracje i nhazwy pomieszczen. Dane te sg niezbedne do
wykonania opisu tekstowego w centrali. Nazwy pomieszczen, ich numeracje oraz nazwy
stref okresla¢ w porozumieniu z Zamawiajgcym (Uzytkownikiem).

Wszystkie zmiany powstate podczas montazu instalacji nalezy nanies¢ na egzemplarz
powykonawczy projektu.

Centrala

Centrala CSP jest urzadzeniem przystosowanym do montazu na $cianie.

Centrale CSP nalezy instalowa¢ w widocznym, tatwo dostepnym miejscu, nieoswietlonym
bezposrednio padajacymi promieniami stonca, z dala od zrédet ciepta. Ze wzgledu na
trwatos¢ akumulatorow zaleca sie utrzymywanie w pomieszczeniu temperatury pokojowe;j.
W poblizu centrali (w zasiegu wzroku) powinien by¢ zainstalowany reczny ostrzegacz
pozarowy.

Przed zataczeniem urzadzenia do pracy nalezy sprawdzi¢ jakosé wszystkich wykonanych
pofgczen.

Przed dofgczeniem przewodow linii dozorowych i zewnetrznych obwoddw sygnalizacyjnych
nalezy doktadnie zapoznac sie z wyprowadzeniem poszczegdlnych obwodow na zaciski
taczéwek wyjsciowych centrali. Szczegdlng uwage nalezy zwrédcié na polaryzacje
przewodow linii dozorowych i petli. Przed dotaczeniem linii dozorowych nalezy upewni¢ sie,
czy rezystancje przewoddéw oraz ich pojemnos¢ i rezystancja izolacji, miesci sie w
dopuszczalnych granicach.

Czujki

Pomieszczenia, w ktérych bedg instalowane czujki, powinny w normalnych warunkach by¢
wolne od dymu, oparéw zracych i powodujgcych korozje oraz spetnia¢ warunki klimatyczne
(temperatura, wilgo¢ i ruch powietrza) okreslone w instrukcji instalowania poszczegdinych
typdw czujek.



Czujki instalowa¢ (typ, rozmieszczenie, wysokos¢ montazu) zgodnie z dokumentacjg
projektowag, instrukcjg instalowania producenta i wytycznymi CNBOP oraz ewentualnie
wymaganiami strony trzeciej. Miejsce rozmieszczenie czujek pozarowych powinno by¢ tak
rozplanowane, aby odpowiednie produkty spalania wewnatrz chronionej strefy mogty
dotrze¢ do czujki bez nadmiernego rozrzedzenia, ostabienia lub opdznienia, zapewniona
byta dobra kontrola chronionych przestrzeni i mozliwe byto wczesne wykrycie pozaru przy
zapewnieniu minimalnej iloéci fatszywych alarméw.

Czujki powinny by¢ montowane w stosunku do scian, przegréd dziatowych i przeszkéd z
zachowaniem ponizszych zasad:

- w odlegtosci, co najmniej 0,5m od Scian lub Scianek dziatowych (przegrod);

- jezeli pomieszczenie jest wezsze niz 1,2m, czujka powinna by¢ instalowana w czes$ci
srodkowej, nie blizej niz 1/3 szerokosci pomieszczenia od jednej ze $cian;

- W pomieszczeniach o szerokosci ponizej 3m, odlegtosci pomiedzy czujkami nie powinny
przekracza¢ 15m dla czujek dymu i 10m dla czujek ciepta, zas odlegto$¢ miedzy czujkg i
Sciang nie moze przekracza¢ odpowiednio 7,5m oraz 5m;

- jesli pomieszczenia sg podzielone przez Sciany, przepierzenia i regaty, siegajgce blizej niz
0,3m od stropu, przegrody powinny byC traktowane jako dochodzace do stropu, a tak
powstate czesci pomieszczenia — jako odrebne pomieszczenia;

- odstep poziomy i pionowy czujek od urzadzeh lub materiatéw sktadowanych nie moze by¢
mniejszy niz 0,5m;

- podciggi o wysokosci mniejszej niz 200mm mogg by¢ pomijane (dla pomieszczen o
wysokosciach zawartych pomiedzy 5m, a 12m mozna poming¢ podciagi o wysokosci do
350mm). W przypadku podciggdw wyzszych niz 800mm, w kazdym polu stropowym nalezy
umiesci¢ czujke. Mozna nie uwzglednia¢ podciggow, gdy odlegtos¢ miedzy nimi nie
przekracza 1m.

Najwieksza odlegtos¢é miedzy punktowg czujkg dymu, a najbardziej oddalonym punktem na
stropie nie powinna by¢ wieksza niz 6,7m przy powierzchni dozorowanego pomieszczenia
mniejszej niz 80m? i 5,8 m przy dozorowaniu pomieszczenia o powierzchni wiekszej niz
80m2.

Czujki nie powinny by¢ umieszczane w strumieniu powietrza instalacji klimatyzacji i
wentylacji nawiewnej lub wyciagowej. Minimalna odlegto$¢ czujek od kratek nawiewnych
wynosi 1,5m. Jesli doptyw powietrza nastepuje przez sufit perforowany, to w promieniu, co
najmniej 0,5m wokot kazdej czujki perforacja powinna by¢ zaslepiona.

W miejscach, w ktérych czujka moze by¢ narazona na uszkodzenie mechaniczne zaleca
sie stosowanie ostony zabezpieczajacej.

Reczne ostrzegacze pozarowe

Reczne ostrzegacze pozarowe powinny byC tak rozmieszczone, aby mogty by¢ tatwo i
szybko uruchomione przez kazdg osobe, ktéra zauwazy pozar. Powinny by¢é dobrze
widoczne, tatwe do identyfikacji oraz tatwo dostepne.

Reczne ostrzegacze pozarowe powinny by¢ umieszczone:

- na drogach ewakuacyjnych;

- przy kazdym wejsciu (wewnatrz lub na zewnatrz) na schody ewakuacyjne;

- w poblizu miejsc umieszczenia hydrantéw sciennych i gasnic;

- w poblizu centrali sygnalizacji pozarowej;

- przy kazdym bezposrednim wyjsciu na otwartg przestrzen;

- w poblizu miejsc szczegdlnego zagrozenia.

Reczne ostrzegacze pozarowe powinny byé tak rozplanowane, aby zadna osoba w
obiekcie nie musiata przebywac drogi dtuzszej niz 30m do najblizszego ostrzegacza.
Reczne ostrzegacze pozarowe powinny by¢ umieszczane na wysokosci od 1,2m do 1,6m
nad podiogg (zalecane 1,4m).

Do swobodnego podigczenia ostrzegacza nalezy zostawi¢ zapas przewodu instalacyjnego
(przy instalacji dochodzacej z goéry) o dtugosci okoto 40cm przy montazu natynkowym i
okoto 30cm przy montazu wtynkowym.



20. Uwagi i zalecenia

- cato$¢ prac wykonac zgodnie z PN

- prace wykonywaé zgodnie z przepisami BHP

- wykona¢ pomiary izolacji i skutecznosci ochrony

- wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia

- wykona¢ pomiar rezystancji uziomu i ochrony odgromowej

- prace przy wymianie wliz i przy tablicy ZKP prowadzi¢ w porozumieniu z Zaktadem
Energetycznym

Zastosowane w niniejszym projekcie budowlany materiaty, mozna zastgpi¢
innymi  materiatami dopuszczonymi do stosowania w budownictwie,
posiadajgcym odpowiednie atesty oraz normy zgodnosci, o parametrach nie
gorszych niz zastosowane w dokumentaciji.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

- PN-. -EN 12464-1:2003 (U). Technika swietlna. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1:
Miejsca pracy wewnatrz pomieszczeh

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i tagczenie.

- PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pragdowa diugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wypo-azenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do
odfgczania izolacyjnego i taczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych.

- PN-E-05125: 1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

- PN-HD 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogdine.

- PN-HD 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.

- PN-HD 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia.

- PN-HD 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.



Rozporzadzenia i ustawy

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414) z
pdzniejszymi zmianami, (tekst jednolity Dz. U. z 2013 poz. 1409).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881) z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. o zmianie ustawy — Prawo Energetyczne. (Dz. U. 1997
nr 54 poz. 348) z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczego6towych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. 2007 nr 93 poz. 623)
z pbézniejszymi zmianami.

- Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
2012 nr 0 poz. 462) z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003
nr 47 poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75
poz. 690) z pézniejszymi zmianami.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Oznaczenie w projekcie - Al

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Strumien §wietlny 3800Im. Wymiary - 600x600. Korpus - profil
aluminiowy, o grubos$ci 1,5mm, malowany farba proszkowa standard, UV odporna. Typ zrodta - LED. Wspdtczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos¢ 63 ty$§.godzin przy wspotczynniku L70/B50.
Skuteczno$¢ zrodha - 158,82Im/W. Moc oprawy - 27W. Skuteczno$¢ swietlna oprawy - 120,921lm/W. [P44. IK04. Zasilacz
elektroniczny. Zakres temperatury pracy oprawy : 5 + 30°C. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oznaczenie w projekcie - A2

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Strumien §wietlny 4800Im. Wymiary - 600x600mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farba proszkowa standard, UV odporna. Typ zrodta - LED. Wspodtczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos¢ 63 ty$.godzin przy wspotczynniku L70/B50.
Moc zrodet w oprawie - 32W. Skuteczno$¢ zrodta — 158,821m/. Skutecznos$¢ §wietlna oprawy - 120,921m/W. 1P44. IK04.
Zasilacz elektroniczny. Zakres temperatury pracy oprawy : 5 + 30°C. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oznaczenie w projekcie - A3

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Strumien §wietlny 5800lm. Wymiary - 600x600mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubos$ci 1,5mm, malowany farba proszkowa standard, UV odporna. Typ zrodta - LED. Wspotczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos¢ 63 ty$§.godzin przy wspotczynniku L70/B50.
Moc zrodet w oprawie - 40W. Skutecznos¢ zrodta — 158,821m/. Skuteczno$¢ §wietlna oprawy - 120,92Im/W. 1P44. IK04.
Zasilacz elektroniczny. Zakres temperatury pracy oprawy : 5 + 30°C. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oznaczenie w projekcie - A4

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Strumien §wietlny 3800Im. Wymiary - 600x600. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farba proszkowa standard, UV odporna. Typ zrodta - LED. Wspodtczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos¢ 63 ty$.godzin przy wspotczynniku L70/B50.
Skuteczno$¢ zrodha - 158,82Im/W. Moc oprawy - 27W. Skuteczno$¢ swietlna oprawy - 120,921lm/W. [P44. IK04. Zasilacz
elektroniczny. Zakres temperatury pracy oprawy : 5 + 30°C. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oznaczenie w projekcie - AS

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Strumien §wietlny 5800lm. Wymiary - 600x600mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubos$ci 1,5mm, malowany farba proszkowa standard, UV odporna. Typ zrodta - LED. Wspotczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos$¢ 63 ty$§.godzin przy wspotczynniku L70/B50.
Moc zrodet w oprawie - 40W. Skuteczno$¢ zrodta — 158,821m/. Skutecznos$¢ §wietlna oprawy - 120,921m/W. 1P44. IK04.
Zasilacz elektroniczny. Zakres temperatury pracy oprawy : 5 + 30°C. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oznaczenie w projekcie — N1

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Strumien §wietlny 5200lm. Wymiary - 1200x100x68mm. Korpus - PC, o
grubo$ci mm, malowany farba. Typ zrodia - LED. Wspoétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura




barwowa - 4000K. S Trwalos¢ 60 ty$.godzin przy wspotczynniku L80/B10. Skutecznos¢ zrodta - 160lm/W. Moc oprawy
- 34W. Skuteczno$¢ swietlna oprawy - 127,291m/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oznaczenie w projekcie — N2

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Strumien $wietlny 8000lm. Wymiary - 1200x100x68mm. Korpus - PC, o
grubosci 1mm, malowany farba. Typ zrédia - LED. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura
barwowa - 4000K. Trwatos¢ 60 tys.godzin przy wspotczynniku L80/B10. Skutecznos¢ zrodta - 160lm/W. Moc oprawy -
40W. Sprawno$¢ oprawy - 82,3%. Skuteczno$¢ swietlna oprawy - 127,291m/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia -
CE.

Oznaczenie w projekcie — P1

Plafoniera. Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 280x280x55mm. Korpus - PC, o grubosci 1,5mm,
malowany farba . Typ zrodla - LED. Moc zrdédha - 28W. Strumien §wietlny zrodta - 4000lm. . Wspotezynnik oddawania
barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos¢ 30 ty$.godzin przy wspdtczynniku L70/B50.
Skuteczno$¢ zrodha - 151,361m/W. Moc oprawy - 26W. IP54. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oznaczenie w projekcie — K1

Oprawa do montazu nastropowego na $cianie ( oprawa fazienkowa). Strumien $wietlny 1300lm. Wymiary — ok.
600x50x60mm. Korpus - profil aluminiowy, o grubo$ci 1,5mm, malowany farba proszkowa standard, UV odporna. Typ
zrodta - LED. Strumien §wietlny zrédta - 1400lm. Wspoétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura
barwowa - 4000K. Trwatos¢ 60 ty$.godzin przy wspotczynniku L80/B10. Skutecznos¢ zrédta - 160lm/W. Moc oprawy -
11W. Skutecznos$¢ §wietlna oprawy - 91,961m/W. 1P44. IK06. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oznaczenie w projekcie — K2

Oprawa do montazu nastropowego na $cianie ( oprawa tazienkowa). Strumien §wietlny 6600lm. Wymiary — ok.
1700x50x60mm. Korpus - profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowany farba proszkowsa standard, UV odporna. Typ
zrodla - LED. Strumien $wietlny zrodta - 6600Im. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura
barwowa - 4000K. Trwatos$¢ 60 tys.godzin przy wspotczynniku L80/B10. Skutecznos¢ zrodta - 160lm/W. Moc oprawy -
46W. Skuteczno$é swietlna oprawy - 91,961m/W. 1P44. IK06. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oznaczenie w projekcie — Z1

oprawa zewngtrzna do bezposredniego montazu na $cianie, LED IP65 3300LM 21W, frwatos¢
60.000h_L70/B50, -25stC- +30stC

Oznaczenie w projekcie — AW1

Oprawa awaryjna

» Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
» Centralny monitoring

» Klasa izolacji II

» Stopien ochrony P41

» Dioda power LED 3W

* temperatura otoczenia 0°C do +40°C

» akumulator LiFePO4

» Czas pracy w trybie awaryjnym | godzina

» Montaz: natynkowo na suficie

» Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm]

» Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej
* Strumien $wietlny oprawy: 249 Im (tryb SE)

Oznaczenie w projekcie — AW2

Oprawa awaryjna

» Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliwgglanu
» Centralny monitoring

» Klasa izolacji 11

» Stopien ochrony P41

» Dioda power LED 3W

» temperatura otoczenia 0°C do +40°C
 akumulator LiFePO4

» Czas pracy w trybie awaryjnym lgodzina

» Montaz: natynkowo na suficie

» Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm]

» Oprawa z soczewka do korytarzy

» Strumien $wietlny oprawy: 215 Im (tryb SE)

Oznaczenie w projekcie — AW3

Oprawa awaryjna
» Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliwgglanu
» Centralny monitoring




» Klasa izolacji I1

 Stopien ochrony P44

» Dioda power LED 3W

* temperatura otoczenia 0°C do +40°C

» akumulator LiFePO4

» Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godzina

» Montaz: natynkowo na suficie

» Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm]

» Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej
» Strumien $wietlny oprawy: 249 Im (tryb SE)

Oznaczenie w projekcie — AW4

Oprawa awaryjna

» Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliwgglanu
» Centralny monitoring

» Klasa izolacji 11

» Stopien ochrony IP65

» Dioda power LED 3W

» temperatura otoczenia 0°C do +40°C

» akumulator LiFePO4

» Czas pracy w trybie awaryjnym | godzina

» Montaz: natynkowo na suficie

» Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm]

» Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej
» Strumien $wietlny oprawy: 249 Im (tryb SE)

Oznaczenie w projekcie — AWS

Oprawa awaryjna

» Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliwgglanu
» Centralny monitoring

» Klasa izolacji I1

» Stopien ochrony IP65

» Dioda power LED 3W

» temperatura otoczenia -25°C do +40°C

» akumulator LiFePO4

» Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godzina

» Montaz: natynkowo na suficie

» Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm]

» Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej
» Strumien $wietlny oprawy: 249 Im (tryb SE)

Oznaczenie w projekcie — EW1

Oprawa ewakuacyjna

» Obudowa z szarego poliwgglanu

» Centralny monitoring

» Klasa izolacji II

+ Stopien ochrony 1P44

* Pasek LED 1,2 W

- temperatura otoczenia 0°C do +40°C
 akumulator LiFePO4

» Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godzina
» Montaz: bezposrednio na $cianie lub zawieszana
» Wymiary: 330x180x43 [mm]

» Rozpoznawalnos$¢ znaku 30m
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