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2. Spis zawartosci opracowania:

Strona tytutowa.

Spis zawartosci opracowania.

Opis techniczny.

Plan orientacyjny.

Natezenie ruchu.

Punkty kolizji i grupy sygnalizacyjne.
Obliczenie czaséw miedzyzielonych.

Tabela grup kolizji i macierz minimalnych czaséw miedzyzielonych.
Schemat faz ruchu.

Algorytm pracy sygnalizacji.

Programy pracy sygnalizacji $wietlne;j.
Obliczenie przepustowosci metodg HCM-85.

Zestawienie sygnalizatoréw.

Rys. nr 1 — Schemat rozmieszczenia sygnalizatoréw i petli — skala 1:500.



3. OPIS TECHNICZNY

do projektu sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Zawadzkiej — Ksieznej Anny w tomzy

3.1. Podstawa opracowania

e podkiad geodezyjny w skali 1:500,

e inwentaryzacja istniejgcego oznakowania pionowego i poziomego,

e Dz U. Nr 220, poz. 2181 z 03.07.2003 w sprawie szczeg6towych warunkdéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania,

e Dz U.Nr 177, poz. 1729 z 23.09. 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach
oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem,

e wizje lokalne w terenie,

3.2. Zakres i cel opracowania
Celem niniejszego projektu jest opracowanie programoéw sterowania sygnalizacjg $wieting na skrzyzowaniu
ulicy Zawadzkiej z ul. Ksieznej Anny, w zwigzku z projektowanym na powyzszym skrzyzowaniu dodatkowym
wlotem.
Czwarty wlot, projektowany na skrzyzowaniu, i zmiany w organizacji ruchu wymuszajg zmiany w sygnalizaciji
Swietlnej.
Zakres zmian obejmuje:

- osygnalizowanie projektowanego wlotu,

- niezbedne przesuniecia istniejgcych sygnalizatorow i masztow,

- uzupeienie elementéw detekcji pojazdow (kamery), oraz pieszych i rowerzystéw (przyciski),

- zmiany blend sygnalizatoréw istniejacych (z kierunkowych na ogéine),

- ponowne przeliczenie czaséw miedzyzielonych,

- uzupetienie faz ruchu o projektowane relacje,

- zmiany w programach sygnalizacji uwzgledniajgce nowopowstate grupy sygnalizacyjne.

W opracowaniu ujeto obliczenie czaséw miedzyzielonych, tabelaryczne zestawienie grup kolizji i czasow
miedzyzielonych, wykonanie programoéw pracy sygnalizacji, obliczenie przepustowosci, przedstawienie zasad
pracy sygnalizacji w trybie izolowanym oraz rozmieszczenie projektowanych sygnalizatoréw, kamer i stref
detekcji.

3.4. Sygnalizacja swietlna.

W chwili obecnej na skrzyzowaniu dziata sygnalizacja trzyfazowa, akomodacyjna, dziatajgca w koordynacji z
sygnalizacjg na sagsiednim skrzyzowaniu, z wyjazdem z galerii Veneda. Sygnalizacja realizuje diagramy
sterowania grupowego w zaleznosci od zakresu wzbudzen systemédw detekcji w uktadzie okreslonych faz ruchu.

W zwigzku z pojawieniem sie dodatkowego wlotu zaprojektowano sygnalizacje czterofazowg, akomodacyjna,
ktora realizowac¢ bedzie diagramy sterowania fazowego w zaleznosci od wzbudzen systemu detekcji. Sterownik
bedzie otwierat poszczeg6ine fazy (zachowujgc ich optymalng kolejnos¢), w oparciu o warunki logiczne
przypisane do wzbudzenh pochodzgcych od systemu detekcji. W przypadku braku wzbudzen w fazie, sterownik jg
pominie i przejdzie do nastepnej oczekujgcej na zatgczenie w przypadku pracy izolowanej.

Sygnalizacja jest wyposazona w nastepujgce systemy detekg;ji:

- dla pieszych i rowerzystéw — przyciski zgtoszeniowe na przejsciu przez jezdnie.

- dla pojazdéw — system videodetekcji - petle wirtualne systemu wideodetekcji zaprojektowane dla

kazdego pasa ruchu.

Gtoéwnymi elementami wchodzacymi w sktad systemu wideodetekc;ji sa:

- kamery umieszczone nad kazdym z wlotéw,

- karty wideodetektora analizujgce obraz wideo przekazywany przez kamery,

- sterownik,
Zasada dziatania systemu wyglgda nastepujaco; kamery umieszczone nad kazdym z wlotow przekazujg ich
obraz do kart wideodetektora. Karty te majgce mozliwos¢ utworzenia wirtualnych stref detekcji, wykrywajg
obecnos¢ pojazddéw zblizajgcych sie lub oczekujgcych na skrzyzowaniu w utworzonych wczesniej strefach.
Informacje te sg przekazywane do sterownikédw sygnalizacji $wietinej. Karty obok detekcji obecnosci maja
mozliwos¢ zliczania oraz pomiaru diugosci kolejki, czyli dostarczajg wszelkich informacji potrzebnych do
optymalnego sterowania ruchem.

Na wlotach ul. Zawadzkiej zaprojektowano trzypetlowy uktad detekcji. Petle spetniajg nastepujgce funkcije :

- Petla nr 1, (2x2m, umieszczona 2m przed linig zatrzyman) zapewnia Zzgdanie Swiatta zielonego, oraz
wydtuzenie Swiatta zielonego w przedziale Gzmin — Gzmax W oparciu o badanie odstepéw pomiedzy pojazdami
znajdujacymi sie pomiedzy petlg nr 2 i linig zatrzymania, stuzy réwniez zliczaniu pojazdow.



Ma ona przypisane wydtuzenie jednostkowe 2-3s i jest aktywna (wptywa na wydtuzanie grupy) przez 6s od
zatgczenia sygnatu zielonego w grupie, po tym okresie zostaje wylgczona.

- Petla nr 2 (1x15m, umieszczona w odlegtosci od 15 do 20m przed linig zatrzyman) zapewnia zgdanie swiatta
zielonego, oraz wydtuzenie $wiatla zielonego w przedziale Gzmin — Gzmax Na okres potrzebny do obstugi
pojazdéw znajdujgcych sie pomiedzy linia zatrzymania a petla nr 3. Ma ona przypisane wydtuzenie
jednostkowe 1-2s,

- Petla nr 3, (2x2m, umieszczona od 40 do 50m przed linig zatrzyman) zapewnia zgdanie swiatta zielonego,
oraz wydtuzenie Swiatta zielonego w oparciu 0 badanie natezenia ruchu i luki czasowe. Ma ona przypisane
wydtuzenie jednostkowe 3s dla kierunkéw gtéwnych i 4s dla kierunkdéw skretnych,

Na wlotach podporzadkowanych zaprojektowano uktad dwupetlowy. Role petli 3 przejmuje petla nr 2.

Wzbudzenie petli detekcji nr 1 powoduje zadanie otwarcia grupy przez sterownik. Po uptynieciu czasu G:min
sterownik bada zajetos¢ pasa ruchu poprzez petle nr 2 i 3. Wydtuzenie otwarcia grupy nastepuje poprzez petle
nr 3. Brak jej wzbudzenia przez okres wydtuzenia jednostkowego (3s dla kierunku gtéwnego i 4s dla kierunkow
skretnych) spowoduje podjecie decyzji przez sterownik o zamknieciu grupy. W przypadku wzbudzenia w
odpowiednim czasie petli nr 3, sterownik rozpocznie wydtuzanie sygnatu zielonego tak aby wzbudzony pojazd
opuscit skrzyzowanie. Standardowo czas wydtuzenia petli nr 3 pozwala na opuszczenie skrzyzowania przed
koncem sygnatu zielonego. W przypadku wolniejszych pojazdéw czas trwania sygnatu zielonego zostanie
wydtuzony przez wzbudzenie petli nr 2 (1-2s), oraz przez pierwsze 6s trwania sygnatu zielonego w danej grupie
przez petle nr 1.

Przyjeto zalezne od siebie wzbudzanie petli przez pojazdy jadace w jednej fazie, tzn. jesli petla na jednym z
paséw zostanie wzbudzona w czasie zatlozonego opoznienia i nastapi wydtuzenie sygnatu zielonego a petla na
sgsiednim pasie nie bedzie wzbudzona w czasie przyjetego opdznienia, to w czasie trwania wydluzenia sygnatu
zielonego bedzie mozliwos¢ wzbudzenia tej petli. Sygnat zielony bedzie wydtuzany do czasu maksymalnego.
Przyjety uktad petli zapewnia stosowanie sterowania akomodacyjnego oraz prowadzenie pomiaréw ruchu
(poprzez petle krétkie).

Przyciski dla pieszych i rowerzystéw, umieszczone na masztach majg za zadanie przekaza¢ zadanie Swiatta
zielonego do sterownika.

W zwigzku z opracowaniem diagramu sterowania dokonano obliczen czaséw miedzyzielonych przy
nastepujacych zatozeniach:
- Pojazdy Ve= 50 km/h —jazda na wprost
Ve= 40 km/h — relacje skretne w lewo
Va= 60 km/h — wszystkie relacje (ze wzgledu bezpieczenstwa)
- Piesi Vp= 0,8 m/s (zgodnie z warunkami technicznymi Zarzadcy drogi)
W obliczeniach uwzgledniono dtugosé pojazddw lp=10,0m.
Zestawiajgc razem powyzsze zatozenia oraz wyliczone dtugosci drég dojazdu i ewakuaciji dokonano obliczen
czasbw miedzyzielonych. Catos¢ zestawiono w tabelach grup kolizji , oraz w tabelach czaséw miedzyzielonych.

Sygnalizacja pracowaé bedzie w 24 godzinnym trybie programowym jako izolowana akomodacyjna, acykliczna)
realizujgc diagramy sterowania grupowego w zaleznosci od zakresu wzbudzeh systeméw detekcji w ukfadzie
okreslonych faz ruchu. Stanem gtéwnym ustalonym w przypadku braku wzbudzen bedzie sygnat zielony na
kierunku gtéwnym (ul. Zawadzka), trwajacy do pierwszego zgtoszenia w dowolnej grupie kotowej lub pieszej,
kolizyjnej do stanu ustalonego.

Programy sterujgce dla projektowanej sygnalizacji powinny realizowaé¢ nastepujgce zasady:

FAZA 1

- przejscie do fazy 1 nastgpi w momencie wystgpienia wzbudzenia pochodzgcego od detektorow
przypisanych do grupy K1L,

- obligatoryjnie w fazie 1 otwierane bedg grupy kotowe K1, K1L oraz w przypadku wzbudzen grupa piesza i
rowerowa PR4 (przy czym grupy K1 i PR4 moga by¢ kontynuowane, jedli byty otwarte w fazie
poprzedzajacej),

- minimalny sygnat zielony dla pojazdéw w fazie 1 bedzie uzalezniony od trwania sygnatu zielonego dla grupy
pieszo rowerowej PR4 i bedzie wydluzany niezaleznie od wzbudzen systemu detekcji do momentu
osiggniecia przez nig czasu minimalnego (13s+4s).

- warunkowo zostanie otwarta grupa S2,

- zamkniecie fazy nastgpi po uptynieciu przypisanego dla niej czasu maksymalnego (w przypadku gdy
oczekuje na otwarcie kolejna faza). W przypadku braku jakichkolwiek wzbudzen sygnalizacja przejdzie do
stanu ustalonego,

- w przypadku braku wzbudzen grupy K1L faza 1 zostanie pominieta,

FAZA 2

- przejscie do fazy 2 nastgpi w momencie wystgpienia wzbudzenia pochodzacego od detektorow
przypisanych do grupy K1 i/lub K3. Obligatoryjnie w fazie 2 otwierane beda grupy kotowe K1, K3, oraz w
przypadku wzbudzeh P2 (przy czym grupy K1 i P2 moga by¢ kontynuowane, jesli byty otwarte w fazie
poprzedzajgcej),

- kontynuowana bedzie réwniez grupa PR4 (o ile byta otwarta w poprzedniej fazie)



- warunkowo zostanie otwarta grupa S2

- po uptynieciu czasu minimalnego, wzbudzenie detektorow chocby jednej grupy, wydtuza sygnat zielony dla
wszystkich grup przypisanych do fazy 2.

- zamkniecie fazy nastgpi po uptynieciu przypisanego dla niej czasu maksymalnego (w przypadku gdy
oczekuje na otwarcie kolejna faza). W przypadku braku jakichkolwiek wzbudzen sygnalizacja przejdzie do
stanu ustalonego,

FAZA 3

- przejscie do fazy 3 nastgpi w momencie wystgpienia wzbudzenia pochodzacego od detektorow
przypisanych do grupy K2 i/lub K4 i/lub PR1 i/lub P3

- obligatoryjnie w fazie 4 otwierane bedg grupy kotowe K2, K4 oraz w przypadku wzbudzeh PR1, P3

- sygnat zielony dla pojazdéw w fazie 3 bedzie uzalezniony od trwania sygnatu zielonego dla grupy
pieszorowerowej PR1 i pieszej P4 (jesli zostang otwarte) i bedzie wydtuzany niezaleznie od wzbudzen
systemu detekcji do momentu osiggniecia przez nig czasu minimalnego (25s+4s dla PR1 i 24s+4s dla P3),

- w przypadku braku otwarcia grupy PR1 i P3 w fazie, wydtuzenie czasu fazy bedzie zalezne tylko od
detektorow grup kotowych,

- po uptynieciu czasu minimalnego, wzbudzenie detektoréw chocby jednej grupy, wydtuza sygnat zielony dla
wszystkich grup przypisanych do fazy 4,.

- warunkowo zostanie otwarta grupa S1 (tylko w przypadku braku otwarcia grupy PR1) i S3,

- zamkniecie fazy nastgpi po uptynieciu przypisanego dla niej czasu maksymalnego. W przypadku braku
jakichkolwiek dalszych wzbudzen sygnalizacja przejdzie do stanu ustalonego (praca izolowana),

- w przypadku braku wzbudzen detektoréw grupy K2 i K4 faza 3 zostanie pominieta,

Dla kazdej z grup w kazdym diagramie okreslono czas $wiatta zielonego Gz, okreslajgc wartos¢é min. i max.

Program nr 0 — stan ustalony — sygnat zielony na kierunkach gtéwnych (ul. Zawadzka),

Program nr1 — T=39s — program min. przy zgtoszeniach we wszystkich grupach kotowych,

Program nr2 - T=86s — program min. przy zgtoszeniach we wszystkich grupach kotowych, pieszych i
rowerowych,

Program nr 3 — T=110s — program maks. przy zgtoszeniach we wszystkich grupach kotowych, pieszych i
rowerowych — praca w godz. 6.00 —20.00

Program nr 4 — T=96s — program maks. przy zgtoszeniach we wszystkich grupach kotowych, pieszych i
rowerowych — praca w godz. 6.00 —20.00

Program nr5 — T=110s — program awaryjny stosowany w przypadku awarii elementéw detekcji od godz. 6 do

20,

Program nr 6 — T=96s — program awaryjny stosowany w przypadku awarii elementéw detekcji od godz. 20
do 6,

Program nr 7 — program startowy

Program nr 8 — program kohncowy

3.5. Przepustowosé

Obliczen przepustowosci dokonano metodg HCM-85 dla maks. cyklu réwnego 110s. W obliczeniach
uwzgledniono najmniej korzystne warunki ruchowe panujgce na skrzyzowaniu (prognoza dla roku 2025)
Projektowane programy sygnalizacji zapewniajg rezerwe przepustowosci na wszystkich wlotach skrzyzowania.
Najmniej korzystne warunki posiada zjazd do Venedy, jednak biorgc pod uwage, ze prognoza ma charakter
zawyzony to ostatecznie rezerwa przepustowosci bedzie duzo wieksza.
Szczegdly obliczen przepustowosci zatgczono w dalszej cze$ci opracowania.

3.6. Uwagi koncowe

Nalezy umozliwi¢ pieszym i rowerzystom na wysepce mozliwos¢ wewnetrznych wzbudzen przejscia. W
przypadku dokonania takiego wzbudzenia pieszy otrzyma sygnat zielony na catosci przejscia.
Przyciski dla pieszych powinny by¢ dotykowe z optycznym potwierdzeniem wzbudzenia.

3.7. Wymagania dla sterownika i sygnalizatorow

Wymagania dla sterownika

- Konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjonujgce niezaleznie od siebie mikrokomputery sterowania i
nadzoru oraz 2 dziatajgce niezaleznie od siebie tory pomiaréw napie¢ i pradéw zaimplementowane na
pakietach wykonawczych.

- Oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe.

- Whbudowany interfejs obstugi w postaci wyswietlacza LCD oraz klawiatury.

- Napiecie sieci doprowadzone do uktadéw wykonawczych sterujgcych sygnatami s$wietinymi winno by¢
doprowadzone przez ukfad stycznikow, ktére umozliwiajg

o odtgczenie napiecia sieci od obwoddw sygnatdéw czerwonych i zielonych (etap I),



o odfgczenie napiecia sieci od obwoddéw sygnatow zottych (etap Il).

Zalgczanie zasilania sieciowego uktadéw wykonawczych, sterujacych sygnatami swietinymi zdublowane —
osobne styczniki zatgczania zasilania sterowane przez mikrokomputer sterowania i mikrokomputer nadzoru.
Ciggly pomiar napiecia zasilania sterownika — spadek napiecia zasilania ponizej zadanego progu,
deklarowanego w [V] przez obstuge powinien skutkowac¢ wytgczeniem sygnalizaciji, powrdt napiecia do
poprawnej wartosci powinien powodowaé automatyczne zatgczenie sygnalizacji. Aktualna warto$¢ napiecia
sieci winna by¢ udostepniana uzytkownikowi na wyswietlaczu LCD.
Whbudowany modut kontroli realizujgcy funkcje watchdogéw mikrokomputeréw sterowania i nadzoru
powodujgcy zatgczenie sygnatow zéttych pulsujacych w przypadku awarii jednego z mikrokomputeréw lub
wytgczenie sygnalizaciji w przypadku awarii obu mikrokomputeréw.
Eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowac w czasie < 0,3s.
Realizacja funkcji swiatta zéttego-pulsujgcego serwisowego — sygnaty zétte-pulsujgce na sygnalizatorach,
sterowanie diod LED pakietéw wykonawczych zgodnie z wybranym programem ‘kolorowym’.
Wbudowane tgcza szeregowe umozliwiajgce dotgczenie urzadzen transmisji danych z systemem
centralnego sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC).
Zdublowane uktady pomiardéw napie¢ i pradéw w torach sygnatéw swietlnych (osobne uktady pomiarowe dla
torow sterowania i nadzoru). Oba uktady mierzace napiecie lub pragd w tym samym kanale powinny dziata¢ w
petni niezaleznie od siebie.
Wyswietlanie na wyswietlaczu LCD aktualnych wartosci napie¢ w torach sygnatéw swietinych w woltach i
pobieranej mocy w torach sygnatéw czerwonych w watach
Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i  klawiatury wartosci progéw
kontroli napie¢ (z krokiem 1 V) i mocy (z krokiem 1 W).
Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury 2 progéw kontroli
prgdowej dla $wiatet czerwonych — progu awarii i progu ostrzegania. Spadek mocy pobieranej w kanale
ponizej progu ostrzegania powoduje zapis do logu, spadek mocy w kanale ponizej progu awarii — zataczenie
Swiatta z6ttego-pulsujgcego.
Dostep do menu na wyswietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy po wprowadzeniu przez uzytkownika
jego kodu PIN, z 3 r6znymi poziomami uprawnien.
Przechowywanie w dziennikach zdarzen (logach) min. 1.000 komunikatéw o wykrytych zdarzeniach i
awariach.
Sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikéw zdarzen — logébw poprzez port PC do notebooka.
Oprogramowanie umozliwiajgce odczyt logéw winno by¢ dostarczone razem ze sterownikiem.
Realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1,5, 15, 30 minutowych oraz 1, 2, 6 i 24 h w okresie min. 90 dni
dla 64 punkoéw pomiarowych.. Do sterownika nalezy dotaczy¢ oprogramowanie do programowania pomiaréw
w sterowniku oraz odczytu danych.
Przetgczenie z trybu przetwarzania zgtoszen rzeczywistych w tryb symulacji zgtoszen generowanych przez
symulator. Przed uruchomieniem sterownika nalezy przedtozy¢ Zamawiajacemu zapis przebiegu symulaciji.
Mozliwos¢ realizacji przez sterownik 3 okreséw sygnatu zielonego akomodowanego w kazdej grupie
sygnatowej kotowej. Kazdy z w/w okresoéw powinny charakteryzowac nastepujgce parametry :

o luka czasowa okresu akomodaciji,

o maksymalna diugos¢ okresu akomodacii.
Zmiana okresu akomodacji winna by¢ realizowana zgodnie z zaprogramowanymi warunkami logicznymi.
Sterownik winien umozliwia¢ realizacje okresu akomodacyjnego ‘bezpiecznego zjazdu’ — dodatkowe
wydtuzenie sygnatu zielonego jezeli po realizacji maksymalnej dtugosci sygnatu w strefie dylematu znajduje
sie pojazd.
Sterownik winien umozliwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i
klawiatury sterownika przez uzytkownika o odpowiednio wysokim poziomie dostepu

o wartosci luk czasowych akomodaciji,
wartosci czaséw miedzyzielonych sterowania,
wartosci czasOw miedzyzielonych wydtuzania ewakuaciji,
wartosci maksymalnych dtugosci poszczeg6inych okreséw akomodacii,
dotgczenia/odtgczenia detektora do/od logiki sterujgcej lub zastgpienia detektora statym
zgtoszeniem/statym brakiem zgtoszenia lub zastgpienia detektora procedurg programowg
symulujgcya zgtoszenia na detektorze,
o zmian w harmonogramie selekcji programow sygnalizaciji,

O O O O

Deklarowanie w/w wartosci winno takze by¢ mozliwe z notebooka — nalezy w tym celu dostarczy¢
Zamawiajgcemu odpowiednie oprogramowanie.
Mozliwos¢ petnego przetestowania reakcji sterownika na zgtoszenia od uczestnikéw ruchu. Sterownik winien
umozliwia¢ za posrednictwem portu szeregowego wspOiprace z symulatorem zgtoszen. Przy pomocy
symulatora zgtoszen mozliwe winno by¢ symulowanie dowolnych kombinacji zgtoszen odpowiadajgcych
zgtoszeniom na detektorach.
Sterownik winien zapewnia¢ mozliwos¢ zadeklarowania przy pomocy wyswietlacza i klawiatury sterownika
nadzoru granicznej warto$ci utrzymywania sie zgtoszenia lub jego braku wraz z mozliwo$cig deklarowania
przez sterownik sposobu reakcji na przekroczenie wartosci granicznej (ignorowanie zgtoszenia, state
zgtoszenie, przetgczenie na harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja zgtoszenia).
Sterownik winien mie¢ wbudowany nadzér maksymalnego czasu oczekiwania na obstuge zgtoszenia
(przekroczenie wartosci granicznej winno powodowac przejscia do realizacji harmonogramu awaryjnego).



- Razem ze sterownikiem winno zosta¢ dostarczone oprogramowanie (nadajgce sie do zainstalowania na
komputerze przenosnym typu notebook) umozliwiajgce :

o fadowanie programoéw sygnalizacji do sterownika,

o odczyt dziennikbéw zdarzenh ze sterownika,

o programowanie i odczyt wynikbw pomiaréw ruchu ze sterownika,

o zmiane parametréw sterowania w poszczeg6inych grupach sygnalizacyjnych (diugosci sygnatow
minimalnych, okreséw akomodacji, czas6w miedzyzielonych wydtuzania ewakuacji
realizowanego przez petle wydtuzania ewakuacji).

- Obudowa aluminiowa z 5 letnig gwarancja.

Sterownik powinien posiada¢ wytgcznik policyjny, umozliwiajgcy szybkie przejscie w stan Swiatta zéttego
pulsujgcego na wszystkich sygnalizatorach kotowych.

Wymagania dla sygnalizatorow

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Zatgczniku nr
3 do rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Podstawowym elementem sygnalizatora jest
komora sygnatowa: sygnalizator moze sktadac sie z 1 do 4 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wilasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna byc¢
czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

- ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziome;,

- potgczenie kilku komér w zestawy.

Zastosowane sygnalizatory wykonane w technologii LED powinny spetniaé wymagania zawarte w dokumentacji
branzy drogowej dotyczacej sygnalizacji swietinej.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajgce je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podgladem
ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony.

Zaleca sie, aby wystajgca czes¢ daszka miata dtugosé, co najmniej 200 mm.

Sygnalizatory dla pieszych zaprojektowano akustyczne wzbudzane przyciskiem sensorowym z potwierdzeniem
wzbudzenia. Na masztach z przyciskami musi znajdowac¢ sie informacja o konieczno$ci wcidniecia przycisku.
Sygnalizatory akustyczne zaprojektowano oparte na uktadzie mikroprocesorowym przeznaczone dla sygnalizaciji
Swietlnych wyposazonych w przyciski dla pieszych i emitujgce podstawowy sygnat odpowiadajgcy sygnatowi
zielonemu ciggtemu i zielonemu migajagcemu.

Sygnalizatory nalezy montowa¢ wewnatrz komér latarni przy przejsciach dla pieszych. Wskazane jest
zastosowanie rozwigzania pozwalajgcego na montaz obudowanego matego gtosnika na gorze latarni sygnatowe;
bez koniecznosci wykonywania otworéw w latarni w celu przeprowadzenia przewodéw do gtosnika.

Sygnalizatory muszg posiada¢ uktady pozwalajgce na staly pomiar natezenia hatasu i automatyczne
dostosowanie poziomu gtosnosci generowanych sygnatéw do warunkéw otoczenia.

Zastosowaé sygnalizatory typu LED z mozliwoscia samoczynnego $ciemniania sygnatdw w nocy. Latarnie
powinny posiadaé¢ minimum IV klase fantomowa.

Wymagania dla systemu wideodetekcji

- System wideodetekcji powinien sktadac sie z nastepujacych elementow:
e kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na konstrukcjach
zgodnie z projektem,
e modutéw wideodetekcji (wideodetektoréw) przetwarzajgcych obraz z kamer umieszczonych w szafie
sterownika sygnalizacji swietinej,
e przewoddéw zasilania kamer typu YKY 3*1,5 (1*1,0) prowadzonych pomiedzy sterownikiem *1,0)
prowadzonych pomiedzy listwami zasilania w masztach a kazda z kamer,
e przewoddéw transmisji obrazu typu XzZWDXpek 75-1,5/5,0 prowadzonych pomiedzy sterownikiem
sygnalizacji sygnalizacji swietlnej a listwami zasilania w masztach sygnalizacyjnych oraz przewodéw
OWY 3*1,5 (3
e Swietlnej a kazdg z kamer.
- System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwiaé detekcje pojazdéw do odlegtosci
minimum 120m od kamery.
- Do detekcji pojazdéw nalezy zastosowa¢ kamery kolorowe PAL 625 linii o wysokiej czutosci z
przetgczaniem dzien/noc.
- Obudowy kamer powinny posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP65 i byé wyposazone w grzatki z
termostatami.
- Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajgce precyzyjne
ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla okreslonych przez projekt stref detekciji
(wymagana regulacja AUTO-IRYS).
- Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji swietlnej, ktory nalezy wyposazy¢ w
moduty transmisji danych.
- Kazdy z wideodetektorow powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji wirtualnej dla
jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwiaé programowe deklarowanie na wynikach detekcji dla
poszczegblnych stref funkcji logicznych OR, AND, NAND, MzN oraz operaciji filtracji i wydtuzania zgtoszen
obecnosci pojazdéw.



- Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ eliminowania wzbudzen od poruszajgcych sie cieni.
Mozliwe powinno byé programowanie na wideodetektorze dla poszczegdélnych stref detekcji wirtualnej

e identyfikacji pojazdéw kierunku poruszajacych sie zgodnie z kierunkiem ruchu,

e identyfikacji pojazdéw poruszajgcych sie przeciwnie do kierunku ruchu,

e obecnosci pojazdéw w strefie,

e detekcji pojazddéw stojacych.
- llos¢ wyjs¢ transmisji réwnolegtej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna wynosi¢ minimum
16.
- Wideodetektor powinien umozliwia¢ przestanie do sterownika sygnalizacji Swietlnej informacji o ztej
widocznosci uniemozliwiajgcej prawidtowg detekcje pojazdow.
- Wideodetektor powinien umozliwia¢ podglad obrazoéw przesytanych przez kamere w czasie rzeczywistym.
- System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwo$é rozbudowy o wideoserwer w celu przesytania obrazu z
kamer do centrum monitorowania.
- System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany parametrow.
- System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ obserwaciji obrazu z kamer z naniesionymi na nim
lokalizacjami stref wideodetekcji oraz powinien umozliwiaé obserwacje w czasie rzeczywistym pojawiania
sie zgtoszen w tych strefach.
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6. NATEZENIE RUCHU
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7. PUNKTY KOLIZJI | GRUPY SYGNALIZACYJNE
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8. OBLICZENIE CZASOW MIEDZYZIELONYCH




Nr sygnal. Se | Ip Ve Sd vd tz te td tm tm przyj.
Lp. m. m. m./s m. m/s | s S S S S
20,1 | 10 | 13,88 | 36,6 16,6 |3 2,17 3,20 1,96
Ki-kp |17.17]10 | 13,88 | 288 16,6 |3 1,96 2,73 2,22 6
17,06 | 10 | 13,88 | 25,51 16,6 |3 1,95 2,54 2,41
30,57 10 | 13,88 | 2946 | 166 |3 2,92 2,77 3,15
32,18 10 | 13,88 | 19,72 | 166 |3 3,04 2,19 3,85
23,52| 10 | 13,88 | 15,91 16,6 |3 2,41 1,96 3,46
K1-K4 234 | 10| 1388 | 19,12 | 166 |3 2,41 2,15 3,25 7
20,38| 10 | 13,88 | 1599 | 166 |3 2,19 1,96 3,23
19,9 | 10 | 13,88 | 1927 | 166 |3 2,15 2,16 2,99
Ki-PR1ab | 9 10 | 13,88 0 0 3 1,37 0,00 4,37 5
K1-P3cd | 41,3 | 10 | 13,88 0 0 3 3,70 0,00 6,70 7
Kil.Ko |17:36] 10 | 9,72 | 1949 | 166 |3 2,81 2,17 3,64 2
2343| 10 | 9,72 15,8 16,6 |3 3,44 1,95 4,49
33,18| 10 | 9,72 23,3 16,6 |3 4,44 2,40 5,04
Kil-k3 | 25.61] 10 | 9.72 21,8 16,6 |3 3,66 2,31 4,35 6
21,78 10 | 9,72 | 2358 | 166 |3 3,27 2,42 3,85
16,24 | 10 | 9,72 | 3319 | 166 |3 2,70 3,00 2,70
Kil-Ka |27:35]10 | 972 | 3293 | 166 |3 3,84 2,98 3,86 4
16,7 | 10 | 9,72 | 26,08 | 166 |3 2,75 2,57 3,18
KiL-PR1ab| 9 10 | 9,72 0 0 3 1,95 0,00 4,95 5
KiL-PR1cd | 24 | 10 | 9,72 0 0 3 3,50 0,00 6,50 7
K1L-P2ab | 36,8 | 10 | 9,72 0 0 3 4,81 0,00 7,81 8
K1L-§3 33,18 10 | 9,72 23,3 | 13,88 |3 4,44 2,68 4,76 5
36,6 | 10 | 13,88 | 20,1 16,6 |3 3,36 2,21 4,15
Ko-K1 288 | 10 | 13,88 | 17,17 | 166 |3 2,80 2,03 3,76 5
2946 10 | 9,72 | 3057 | 166 |3 4,06 2,84 4,22
2551 10 | 13,88 | 17,06 | 166 |3 2,56 2,03 3,53
Ko-K1L 158 | 10 | 9,72 | 2343 | 166 |3 2,65 2,41 3,24 4
19,49 | 10 | 13,88 | 1736 | 166 |3 2,12 2,05 3,08
15,44 | 10 | 13,88 | 34,6 16,6 | 3 1,83 3,08 1,75
13,45| 10 | 13,88 | 27,21 16,6 |3 1,69 2,64 2,05
17,271 10 | 972 | 2195 | 166 |3 2,81 2,32 3,48
K2-K3 13,6 | 10 | 9,72 | 23,51 16,6 | 3 2,43 2,42 3,01 5
16,72 | 10 | 13,88 | 2709 | 166 |3 1,93 2,63 2,29
2154 10 | 9,72 20,2 16,6 |3 3,24 2,22 4,03
28,79 10 | 13,88 | 30,96 | 16,6 |3 2,79 2,87 2,93
K2-P2ab 6 10 | 13,88 0 0 3 1,15 0,00 4,15 5
K2-PR4ab | 42,3 | 10 | 13,88 0 0 3 3,77 0,00 6,77 7
233 |10 | 1388 | 33,18 | 166 |3 2,40 3,00 2,40
K3-KAL 21,8 | 10 | 13,88 | 25,61 16,6 |3 2,29 2,54 2,75 5
2358| 10 | 13,88 | 21,78 | 166 |3 2,42 2,31 3,11
33,19| 10 | 1388 | 1624 | 166 |3 3,11 1,98 413
346 | 10 | 13,88 | 1544 | 166 |3 3,21 1,93 4,28
272110 | 1388 | 1345 | 166 |3 2,68 1,81 3,87
27,09 10 | 1388 | 16,72 | 166 |3 2,67 2,01 3,66
K3-K2 21,95| 10 | 13,88 | 1727 | 166 |3 2,30 2,04 3,26 5
202 | 10| 972 | 2154 | 166 |3 3,11 2,30 3,81
3096| 10 | 9,72 | 2879 | 166 |3 4,21 2,73 4,48
2351 10 | 13,88 | 136 16,6 |3 2,41 1,82 3,59
2475| 10 | 13,88 | 40,39 | 166 |3 2,50 3,43 2,07
K3-Kd 20,9 | 10 | 13,88 | 31,22 | 166 |3 2,23 2,88 2,35 5
20,77 10 | 13,88 | 2788 | 166 |3 2,22 2,68 2,54
31,22| 10 | 13,88 | 3066 | 166 |3 2,97 2,85 3,12




2163| 10 | 9,72 | 2354 | 16,6 | 3 3,25 2,42 3,84

26,92 10 | 9,72 | 19,74 | 16,6 | 3 3,80 2,19 4,61
K3-PR1cd | 41,33 | 10 | 13,88 0 0 3 3,70 0,00 6,70 7
K3-P3ab 6 10 | 13,88 0 0 3 1,15 0,00 4,15 5

19,12 | 10 | 13,88 | 23,4 16,6 | 3 2,10 2.41 2,69

15,99| 10 | 9,72 | 20,38 | 166 |3 2,67 2,23 3,45
K4-K1 19,27 10 | 9,72 | 19,19 | 166 | 3 3,01 2,16 3,86 4

15,91 10 | 13,88 | 2352 | 166 |3 1,87 2,42 2,45

19,72 10 | 13,88 | 32,18 | 16,6 | 3 2,14 2,94 2.20
Ka-KiL |26:08] 10 | 9,72 16,7 16,6 | 3 3,71 2,01 4,71 5

32,93| 10 | 13,88 | 27,35 | 16,6 | 3 3,09 2,65 3,45

40,39| 10 | 13,88 | 24,75 | 16,6 | 3 3,63 2,49 4,14
K4-K3 30,66| 10 | 9,72 | 3122 | 16,6 |3 4,18 2,88 4,30

31,22| 10 | 13,88 | 20,9 16,6 | 3 2,97 2,26 3,71 5

27,88| 10 | 13,88 | 20,77 | 16,6 |3 2,73 2,25 3,48

19,74 10 | 9,72 | 26,92 | 16,6 | 3 3,06 2,62 3,44

23,54| 10 | 13,88 | 21,63 | 16,6 | 3 2,42 2,30 3,11
K4-P2ab |42,36| 10 | 13,88 0 0 3 3,77 0,00 6,77 7
K4-PR4ab 9 10 | 13,88 0 0 3 1,37 0,00 4,37 5
PR1ab-K1 10 0 0,8 2 166 | 0 12,50 1,12 11,38 12
PRiab-KiL | 10 0 0,8 2 16,6 | 0 12,50 1,12 11,38 12
PR1ab-S1 10 0 0,8 2 16,6 | 0 12,50 1,12 11,38 12
PR1cd-KIL | 75 | 0 0,8 17 16,6 | 0 9,38 2,02 7,35 8
PR1cd-K3 | 75 | 0 0,8 34,6 16,6 | 0 9,38 3,08 6,29 7
PR1cd-S2 | 75 | 0 0,8 15,4 | 13,88 | 0 9,38 2,11 7,27 8
P2ab-K1L 12 0 0,8 32,8 16,6 | 0 15,00 2,98 12,02 13
P2ab-K2 12 0 0,8 2 16,6 | 0 15,00 1,12 13,88 14
P2ab-K4 12 0 0,8 38,36 | 16,6 | 0 15,00 3,31 11,69 12
P3ab-K3 10 0 0,8 2 16,6 | 0 12,50 1,12 11,38 12
P3cd-K1 7 0 0,8 37,3 16,6 | 0 8,75 3,25 5,50 6
PR4ab-K2 | 105 | 0 0,8 38,3 16,6 | 0 13,13 3,31 9,82 10
PR4ab-K4 | 105 | 0 0,8 2 16,6 | 0 13,13 1,12 12,00 13
PR4ab-S1 | 105 | 0 0,8 18,8 | 13,88 | 0 13,13 2,35 10,77 11
PR4ab-S4 | 105 | 0 0,8 2 13,88 | 0 13,13 1,14 11,98 12
S1-PR1ab 9 10 | 6,94 0 16,6 | 2 2,74 1,00 3,74 4
S1-PR4ab | 23,7 | 10 | 6,94 0 16,6 | 2 4,86 1,00 5,86 6
S2-PR1cd 20 | 10 | 6,94 0 16,6 | 2 4,32 1,00 5,32 6
S3-K1L 23,3 |10 | 6,94 | 33,18 | 166 |2 4.80 3,00 3,80 4
S4-PR4ab 9 10 | 6,94 0 16,6 | 2 2,74 1,00 3,74 4




9. TABELA GRUP KOLIZJI | MINIMALNYCH

CZASOW MIEDZYZIELONYCH

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Ki | KiL | K2 | K3 | ka |PR12IPRIC poap | paap | paca [ PR | 51 | s2 | s3 | sa

1 K1 X X | x X

2 K1L X | x | x | x [ x | x X

3 K2 | x | x X X X

4 K3 X | X X X X

6 Ke | x | x X X X

7 [PRiab | X | X X

8 | PRicd X X X

9 P2ab X | X X

10 | P3ab X

11 | P3ed | X

12 | PR4ab X X X X

13 s1 X X

14 s2 X

15 s3 X

16 s4 X
1l 21 3] 4 6] 7] 8] 9 10] 11| 12]13] 14] 15] 16
Ki | KIL | K2 | k3 | ka |PRT|PRI| P2 PSa ) Poc | PRA| o1 | 55 | 53 | s4

1 K1 7 | s 7

2 K1L 6 | 4 | 5| 7 | 8 5

3 K2 5 | 4 5 5 7

4 K3 5 | 5 5 7 5

6 K4 4 | 5 5 7 5

7 | PR1ab | 12 | 12 12

8 | PRicd 8 7 8

9 P2ab 13 | 14 12

10 | P3ab 12

117 | P3cd | 6

12 | PR4ab 10 13 11 12

13 s1 4 6

14 s2 6

15 s3 4

16 s4 4




10. SCHEMAT PRZYKLADOWYCH FAZ RUCHU
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11. ALGORYTM PRACY SYGNALIZACJI

Grupa K1 - dlugos¢ sygnatu zielonego przy wzbudzeniach detektorow (WD), przyciskow dla pieszych i rowerzystow
(WPR)

Program max 110s

— 0s-—brak WD: 111, 112, 121, 122, 131, 132,

— 5-63s-przy WD 111 lub 112 lub 121 lub 122 lub 131 lub 132, a zakonczenie grupy nastepuje, gdy przez ostatnig jedna
sekunde nie WD 111 lub 112 oraz gdy przez ostatnie dwie sekundy nie WD 121 lub 122 oraz gdy przez ostatnie trzy
sekundy nie WD 131 lub 132 (uruchamiana razem lub w trakcie wyswietlania grupy K1L, K3).

— 39-63s - przy WP: — WPR PR41 lub PR42 lub PR43 lub PR44 lub PP41 lub PP42 lub PP43 lub PP44, a zakonczenie
grupy nastepuje, gdy przez ostatnig jedng sekunde nie WD 111 lub 112 oraz gdy przez ostatnie dwie sekundy nie WD 121
lub 122 oraz gdy przez ostatnie trzy sekundy nie WD 131 lub 132 (uruchamiana razem lub w trakcie wyswietlania grupy
K1L lub K3).

Grupa K1L - diugosé¢ sygnatlu zielonego przy wzbudzeniach detektorow (WD), przyciskow dla pieszych i
rowerzystow (WPR)

Program max 110s

— 0s-—brak WD: 113, 123, 133

- 5-19s - przy WD: 113, 128, 133, a zakonczenie grupy nastepuje, gdy przez ostatnig jedng sekunde nie WD 114 oraz
gdy przez ostatnie dwie sekundy nie WD 124 oraz gdy przez ostatnie trzy sekundy nie WD 134 (uruchamiana razem lub w
trakcie wyswietlania grupy K1)

— 5-19s - przy — WPR PR41 lub PR42 lub PR43 lub PR44 lub PP41 lub PP42 lub PP43 lub PP44, a zakohczenie grupy
nastepuje, gdy przez ostatnig jedng sekunde nie WD 114 oraz gdy przez ostatnie dwie sekundy nie WD 124 oraz gdy przez
ostatnie trzy sekundy nie WD 134 (uruchamiana razem lub w trakcie wyswietlania grupy K1)

Grupa K2 - dlugos¢ sygnatu zielonego przy wzbudzeniach detektorow (WD), przyciskow dla pieszych i rowerzystow
(WPR)

Program max 110s

— 0s-—brak WD: 211, 212

— 5-33s - przy WD: 211, 212, a zakonczenie grupy nastepuje natychmiast, gdy przez ostatnig jedng sekunde nie WD 211,
212 (uruchamiana razem lub w trakcie wyswietlania grupy K4).

— 33s-przy WPR: PR11 lub PR12 lub PR13 lub PR14 lub PR15 lub PP11 lub PP12 lub PP13 lub PP14 lub WP: PP31
lub PP32 lub PP33 lub PP34 a zakonczenie grupy nastepuje, gdy przez ostatnig jedng sekunde nie WD 211, 212
(uruchamiana razem lub w trakcie wyswietlania grupy K4).

Grupa K3 - dlugos¢ sygnatu zielonego przy wzbudzeniach detektorow (WD), przyciskow dla pieszych i rowerzystow
(WPR)

Program max 110s

— 0s-—brak WD: 311, 312, 313, 321, 322, 323, 331, 332, 333

— 5-38s - przy WD 311 lub 312 lub 321 lub 322 lub 331 lub 332, a zakohAczenie grupy nastepuje, gdy przez ostatnig jedna
sekunde nie WD 311 lub 312 oraz gdy przez ostatnie dwie sekundy nie WD 321 lub 322 oraz gdy przez ostatnie trzy
sekundy nie WD 331 lub 332 (uruchamiana razem lub w trakcie wy$wietlania grupy K1, K3L).

— 28-38s - przy WPR: PP41 lub PP42 lub PR41 lub PR42 lub PR43 lub PR44, a zakonczenie grupy nastepuje, gdy przez
ostatnig jedng sekunde nie WD 111 lub 112 lub 113 oraz gdy przez ostatnie dwie sekundy nie WD 121 lub 122 lub 123
oraz gdy przez ostatnie trzy sekundy nie WD 131 lub 132 (uruchamiana razem lub w trakcie wyswietlania grupy K1 lub
K3L).

Grupa K4 - dlugos¢ sygnatu zielonego przy wzbudzeniach detektorow (WD), przyciskow dla pieszych i rowerzystow
(WPR)

Program max 110s

— 0s—brak WD: 411, 412

— 5-35s - przy WD: 411, 412, a zakonczenie grupy nastepuje natychmiast, gdy przez ostatnig jedng sekunde nie WD 411,
412 (uruchamiana razem lub w trakcie wyswietlania grupy K4).

— 35s-przy WPR: PR11 lub PR12 lub PR13 lub PR14 lub PR15 lub PP11 lub PP12 lub PP13 lub PP14 lub WP: PP31
lub PP32 lub PP33 lub PP34 a zakonczenie grupy nastepuje, gdy przez ostatnig jedng sekunde nie WD 411, 412
(uruchamiana razem lub w trakcie wyswietlania grupy K2).

Przejscia dla pieszych i przejazdy dla rowerzystow uruchamiane sg po wzbudzeniu przyciskow dla pieszych i
rowerzystow

Program max 110s

Przejscie PR1 —24s — WPR PR11 lub PR12 lub PR13 lub PR14 lub PR15 lub PP11 lub PP12 lub PP13 lub PP14,
akomodowane razem z grupg K2, K4,

Przejscie P2 - min15s — max25s — WP P21 lub P22, akomodowana razem z grupa K1, K1L,

Przejscie P3 — 30s — WP P31 lub P32 lub P33 lub P34, akomodowana razem z grupg K2, K4

Przejscie PR4 — min29s — max53s — WPR PR41 lub PR42 lub PR43 lub PR44 lub PP41 lub PP42 lub PP43 lub PP44,
akomodowana razem z grupg K1, K1L

Strzatki warunkowego skretu w prawo



Strzatka warunkowa St

— Uruchamiana wraz z poczatkiem wyswietlania grupy K2 i K4 (przy jednoczesnym braku wyswietlania PR1) i korczona
tacznie z koncem sygnatu zielonego w tych grupach,

Strzatka warunkowa S2

— Uruchamiana w trakcie wyswietlania grupy K1, K1L i K3, K3L, uruchamiana wraz z poczatkiem sygnatu zielonego w
grupie K1, K1L i konczona 1s przed korncem sygnatu zielonego w grupie K3 (w przypadku braku wzbudzen grupy P2),a w
przypadku zgtoszenia grupy P2, konczona 4s po zakonczeniu sygnatu zottego w grupie K1L a nastepnie uruchamiana z
opdznieniem 3s w stosunku do poczatku sygnatu zielonego dla grupy P2 i konczona wraz z koncem sygnatu zielonego dla
tej grupy,

Strzatka warunkowa S3

— Uruchamiana w trakcie wyswietlania grupy K2,K4 z opd6znieniem o 3s w stosunku do rozpoczecia wyswietlania tych
grup, i konczona tacznie z koncem sygnatu zielonego w grupie K4 ( w przypadku braku otwarcia grupy P3), a w przypadku
otwarcia grupy P3 otwierana z op6znieniem 3s w stosunku do sygnatu zielonego w tej grupie i koriczona z koficem sygnatu
zielonego dla tej grupy,

Strzatka warunkowa S4

— Uruchamiana w trakcie wyswietlania grupy K1, K1L i K3 i K3L ( tylko w przypadku braku otwarcia grupy PR4), i
konczona 1s przed koncem sygnatu zielonego dla tych grup,

W przypadku awarii detektorow mozliwe jest wtgczenie sygnalizacji na tryb pracy z programem statoczasowym awaryjnym -
T=96 lub T=110s pracujgcym w zaleznosci od pory dnia.

12. PROGRAMY PRACY SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

Program nr0Q — stan ustalony (w przypadku braku wzbudzen)

Nr| Tvp Mazwa aoo oos aio 0is 0zo nzs k) 035 040 045 050 ass il=n) 085 aro avs 0so 0as it} 09s
o1 K K1 UIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
nz K K1l ENEEENEEEEENEEEEEEE NSNS SN NN NN EEEEEEENEEEEEEEENEEEEEEEEEEEN
03 K K2 ENEEENEEEEENEEEEEEE NSNS SN NN NN EEEEEEENEEEEEEEENEEEEEEEEEEEN
04 K K3 UIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
s K K4

oe P PR1ab

0¥ P PR1cd

i} P PZab

o9 P P3ab

in0 P P3cd

11 P PR4ab

1z 3 s1
13 3 ¥4
14 3 53
15 3 S4

Program nr 1 — minimalny - wzbudzenia K - T=33s
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Program nr 2 — minimalny - wzbudzenia K+PR - T=86s

MNr Typ Mazwa oon aos 010 015 0zo 025 030 035 040 045 asa 055 060 065 arzo 07s 080 0as
1) 39 &
01 K K1 A
1) g
oz K KiL | A
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a2
0 K K3 ||| ] [ [ |
a6 g1 g4
oS K K4 EEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TN e [ [}
o0& F PR1ab |||
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o9 F P3ab
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13 = =52
14 s 53
15 s 54
oon aos o010 o1s ozo 025 030 035 040 045 aso 0ss as0 065 azo 075 osn 0as
Program nr 3 — maksymalny, wzbudzenia K+PR — codz. 6.00-20.00) — T=110s
Mr| Twvp Mazwa oo o0s o1o 01s ozo 0zs [ak]u} 035 o040 045 osn 055 os0 [nl3=y o070 75 os0 035 090 095 100 105 110
1] B3 BB
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Program nr 4 — maksymalny, wzbudzenia K+PR — codz. 20.00-6.00) — T=96s
Mr| Typ Mazwa oo ons 010 o1 ozo 0zs 030 035 040 045 aso 055 o0& a3 oFo 075 og0 0as 090 095
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o9 P P3ab [ ] ldada [ []] 1]
56
in P Pacd [ ]
1} 39 43
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Program nr 5 — awaryjny statoczasowy — T=110s — praca w przypadku awarii w godzinach 6.00 — 20.00
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Program nr 6 — awaryjny staioczasowg — T=96s — praca w przypadku awarii w godzmach 20.00-6.00
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13. OBLICZENIE PRZEPUSTOWOSCI

Dostosowania natezen ruchu do obliczen przepustowosci
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14. ZESTAWIENIE SYGNALIZATOROW

skrzyzowanie ul. Zawadzka — Ksieznej Anny w tomzy

Nr Rodzaj /. .
sygnalizatora Sygnalizatora Tlos¢ Uwagi
y sztuk
Kla+Sl, . ) Klaistn. — wym. soczewki na og6lng; S1 - proj.
K2a+S?2 soczewki ogélne .
’ sygnalizatory typu S2 4 K2+82 - istn.
K3a+S3, 3 x @300 mm +1 x K3+S3 - istn.
Kda+S4, ?200mm K4+84 - proj.
Kl1b, Klc, istn. (K1b, Klc) — wymiana soczewek na ogdlne
K2b. K¢ soczewki ogdlne K2b — istn., K2¢ — istn. wym. soczewki na ogélng
’ ’ sygnalizatory typu S1 9 K3c —istn., K3b, K3d — istn.-wym. soczewki na
K3b, K3c, K3d, 3 x @300 mm 0g6ing
na masztach
K4b, K4c, K4b, K4c - proj.
soczewki kierunkowe:
KIL, KlLa, -W lewo 1 zawracanie > o
sygnalizatory typu S3
3 x ¥300 mm
Pla, P1b, Plc, P1d, .
1stn.
P2a, P2b, soczewki dla pieszych . istn.
sygnalizatory typu S5 st
P3a, P3b, P3c, P3d, 2 x @200 mm is n
P4a, P4b, ProJ-
Rla, R1b, Rlc, R1d, | soczewki dla rowerzystow ¢ istn.
Rda, Rdb, sygnalizatory typu S6 proj.

2 x #3200 mm




